Unidad e

Sistemas de datos

Resolvamos
La ciencia se ocupa en general de fenémenos
observables. La ciencia se desarrolla observan-
do hechos, formulando leyes que los explicany
realizando experimentos para validar o recha-
zar dichas leyes.

Los modelos que crea la ciencia son de tipo de-
terminista o aleatorio.

La Estadistica se utiliza como tecnologia al ser-
vicio de las ciencias donde la variabilidad y la in-
certidumbre forman parte de su naturaleza.

“La Bioestadistica ensefa y ayuda a in-
vestigar en todas las dreas de las ciencias de
la Vida donde la variabilidad no es la excep-
cion sino la regla”

Carrasco de la Peria (1982)

Tomado de: http://www.bioingenieria.edu.ar/academica/ca-
tedras/introprob/unidad-8.pdf

Segtn lo escrito en el recuadro superior es de es-
perar que la Estadistica sea una herramienta indis-
pensable en todo proyecto y estudio cientifico.
Los periddicos y revistas nos llegan Ilenos de
graficas estadisticas, especialmente en las noticias
econoémicas, mostrandonos el comportamiento del
délar, del precio de la gasolina o del petréleo.




En la vida cotidiana, a veces nos hacen pre-
guntas que involucran ideas estadisticas, asi sea
de manera sencilla.

Por ejemplo:

e ;Con qué frecuencia llueve en la poblacién en
donde tu vives?

e ;Qué es mas frecuente, el nacimiento de ninos
o el de ninas?

e ;Qué actividad realizas con mayor frecuencia?

Para responder con habilidad a estas preguntas es
necesario solicitar y manejar adecuadamente una
serie de datos directamente relacionados con la pre-
gunta que se investiga. ;Lo has realizado alguna vez?

Referentes de calidad \ Capitulos
Estandares 1. Términos basicos,
Comparo e interpreto datos provenientes de diversas fuentes (prensa, revistas, tabulacion,

television, experimentos, consultas, entrevistas).

representaciones

Resuelvo y formulo problemas a partir de un conjunto de datos presentados en
tablas, pictogramas, diagramas de barras e histogramas.

graficas y Medidas de
centralizacién.

Reconozco la relacién entre un conjunto de datos y su representacion.

Uso medidas de tendencia central (media, mediana, moda) para interpretar

comportamiento de un conjunto de datos.
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Términos basicos, tabulacion,
representaciones graficas y
Medidas de centralizacion

Las actividades que dia a dia realizan los habitantes
de una comunidad o sociedad se llevan en registros
(anotaciones), son ejemplos de éstos los nacimien-
tos, las defunciones, los casamientos, etcétera.

El conteo y medicion de tales hechos genera
una gran cantidad de informacién que hace ne-
cesario ordenarla, clasificarla y analizarla para
saber qué dicen de su comportamiento en un pe-
riodo de tiempo.

Las instituciones correspondientes dan a cono-
cer esta informacion por medio de tablas y graficas
para que la poblacion tenga conocimiento de cudl
ha sido su desarrollo.

Esto hace resaltar la importancia del manejo y
tratamiento de la informacién.

;Te has detenido, alguna vez a pensar en cuéles
actividades de la vida cotidiana hay necesidad de
utilizar la estadistica?

Rama de las matematicas que trata de
la recoleccion, organizacion y analisis de datos

para su estudio necesitamos conocer:

( Términos basicos ) ( Representaciones ) Medidas de tendencia central )
4 N 4 \ \
Poblacion Pictograma
Muestra Diagramas de barras Moda
Dato Grafica circular Mediana
Variable Histograma Media o Promedio o Media aritmética
Frecuencia Poligono de frecuencias
\ J \ 7 7

Unidad 4. Sistemas de datos




Tema 1.

Términos basicos de la estadistica

Indagacion
¢Preguntémonos qué estudia la
Estadistica?

Ya desde cursos anteriores has tenido contacto con
la estadistica en tu asignatura de Matemadticas.

Para estudiar una situacién cientifica o social,
debemos obtener informacién y lo primero que
debemos determinar es donde y cémo recogerla.
La recoleccién de informacién podemos realizarla
mediante preguntas o encuestas.

Averiguale a cada uno de tus comparieros de
curso cual es su deporte favorito.

En tu cuaderno anota las respuestas que tus
companeros te suministren.

Observa los datos obtenidos, cuenta los votos
de cada deporte y responde:

a. ;Cudl es el deporte que obtuvo mas votos?
b. ;Cudl deporte obtuvo menos votos?

Conceptualizacion

sSabes con qué finalidad se da “muestra gratis” de
algln producto que se vende?

Generalmente, el prop6sito es dar a conocer la
calidad de ese producto ya que la muestra presen-
ta sus caracteristicas principales.

Poblacion y muestra

Supongamos que en la cuadra de una calle hay
10 familias y que un entrevistador, debe elegir al
azar (a la suerte), a tres de ellas. ;Como decidirias
a cuales familias entrevistar?

Un método que se podria utilizar es el uso de
una urna, escribir en tarjetas el nimero de las ca-
sas en donde habitan las familias, doblarlas, po-
nerlas en la urna o caja y proceder a extraer 3 de
ellas, sin volverlas a colocar dentro de la urna.

Esta seria la manera de asegurar que las fami-
lias entrevistadas sean diferentes y seleccionadas
al azar (a la suerte). En este caso, las100 familias
son la poblacion y las 3 familias elegidas al azar
conforman la muestra.
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Para poder sacar conclusiones confiables so-
bre una poblacién, se debe estar seguro de que
la muestra elegida ha sido tomada adecuadamente
(sin preferencias) y representa la poblacion en la
que se estd interesado.

Ahora bien, en la practica se usa la letra n mi-
ndscula para representar la medida de la muestra
y N mayduscula para representar el nimero de la
medida de la poblacién.

Asi en el caso de la entrevista a las familias
tenemos que:

N =100 (poblacién)
n =3 (muestra)
A continuacion se analizan algunas situaciones

que van a ayudar a identificar los términos bdsicos
de la estadistica.

1. En un laboratorio se tomé una muestra a 50 pa-
cientes y se observé que 30 de ellos tenian amibas.
;Cuantos pacientes podrian tener amibas en
una poblacion de 1,500 personas que se so-
meten a un andlisis de laboratorio?

Solucién
Identifiquemos términos importantes:

Poblacion: N = 1,500
Muestra: n = 50
Pacientes con amibas = 30 de 50

Estableciendo la proporcién tenemos:
De 50 pacientes, 30 tienen amibas, de 1,500
pacientes jcuantos tendran?

50 _ 150
30

Y aplicando la ley fundamental de las propor-
ciones, se tiene:

_ 150 x 1,500
50

= 900

Por lo tanto, se puede deducir que probable-
mente haya 900 pacientes que tengan amibas.

2. En una fabrica de llantas se tomé una muestra a
75 llantas de una produccién de 2,000; si se en-
contraron 3 defectuosas, ;cuantas llantas defec-
tuosas podrian hallarse en toda la produccién?

Veamos:

Unidad 4. Sistemas de datos
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N = 2,000
n=75
Defectuosas = 3
Las encuestas tienen como objetivo
Estableciendo la proporcion se tiene: obtener informacién de importancia para
la planeacién nacional en rublos (valores,

% _ =0 datos) tales como: produccién agricola y
uso de la tierra, desempleo y tamafio de
la fuerza de trabajo, produccién nacional,

_2000x3 _ g precios de mayoreo y menudeo, condicio-
75 nes de salud del pueblo, ingresos y gastos.

Por lo tanto, se puede inferir (deducir) que probablemen-  Censos
te haya 80 llantas defectuosas en toda la produccién.

El hacer estudios estadisticos sobre una parte de la pobla-
cién tomada a la suerte, se llama “muestreo” y tiene algunas
ventajas tales como: el bajo costo, el ahorro de tiempo, la fa-
cilidad para realizar la investigacion y el andlisis de resultados.

Para recoger la informacién que necesitas recopilar, nos
valemos de formatos o formularios que en estadistica se les
llama “instrumentos”. Y pueden ser:

Encuestas y censos
La encuesta es la captacién (obtencion), de hechos, opinio-
nes, juicios y motivaciones sociales, de una manera cons-
cientemente, planeada y registrada en cuestionarios.

Los datos se consiguen a través de la respuesta oral o es-
crita a una serie de preguntas formuladas a un determinado
circulo de personas.

A los del censo
sélo les falté una
pregunta por hacer.

jOh, que cuando
les iban a pagar!

La boleta censal es un formulario inte-
grado con los datos mas importantes de
los miembros de un grupo, por ejemplo:
nombre, edad, sexo, estado civil, nacio-
nalidad, lugar de nacimiento, idioma,
caracteristicas econdmicas, educativas,
religiosas, etc.

Se usa en el estudio de como se pre-
senta un fenémeno dado en la poblacién
de un pais, una fabrica, una escuela, etc.
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Los censos dan un conocimiento, medianamente exacto, de la extension
y la densidad, la composicién religiosa, econémica, educativa, el porcentaje
de nacimientos, defunciones y matrimonios, las esperanzas de vida y otras
caracteristicas de una poblacién.

También proporcionan un conocimiento de los cambios cuantitativos que
sufrid, en el curso del tiempo, una poblacién en cada uno de los aspectos
anteriores, los cuales ya habrian sido estudiados en censos previos.

Estudios estadisticos
;Como podemos realizar un estudio estadistico?

En la actualidad, se ha hecho familiar el empleo de técnicas estadisticas
para el estudio de los problemas sociales; de tal forma que se han clasificado
como se muestra a continuacion:

@

25

Estudia detenidamente el cuadro anterior y coméntalo con algunos compaiieros.

En Colombia, la entidad que se encarga de la recopilacién, organizacién
y analisis los datos relacionados con los aspectos econémicos y sociales en
general (Educacion, costo de vida, natalidad y mortalidad, etc.) es el Departa-
mento Nacional de Estadistica, conocido como DANE.

—— Unidad 4. Sistemas de datos ——



La informacién del DANE estd al servicio del
publico en general. Quien necesite o quiera co-
nocer algin dato de Colombia puede consultar a
través de los medios siguientes: Banco de datos,
telefébnicamente, pagina WEB, www.dane.gov.co,
correo tradicional, correo electrénico, fax, suscrip-
ciones a boletines y publicaciones.

Tabulacion de datos
Estudiemos el caso siguiente en el que se muestra
la organizacion de los datos.

En una fabrica de motocicletas se obtuvo la si-
guiente produccién durante los 25 dias de trabajo
de un mes. Cuando se recolecta determinada in-
formacion, lo primero que se hace es organizar los
datos y elaborar una tabla.

Tema 1 // Términos basicos de la estadistica

Tabulacion

Para facilitar la observacién del comportamiento
de los datos, éstos se presentan de forma ordenada
en una tabla, en donde se registra el nimero de
veces que se repite un dato, mediante una “rayita”.

En esta nueva tabla, cada dato se escribe una
sola vez y cuando aparezca de nuevo, solamente
se marca la rayita.

Para contar rapidamente, se acostumbra marcar
hasta 4 veces con rayitas verticales y la quinta ha-
cerla atravesada, haciendo asi montones de cinco.

Al registro de este conteo se le llama tabula-
cién. A continuacion se presenta la tabulacién de
algunos casos:

1. Realicemos la tabulacion en el caso de la fa-
bricacion de las motos:

140 152 146 140 160
155 149 152 148 147 Produccion de ‘ Conteo
150 141 146 152 157 motocicletas
148 155 152 160 148 160 1l
160 140 152 148 155 157 |
155 1]
Como se puede apreciar, los datos estan 123 |
en desorden. 149 |
Para facilitar su estudio, es conveniente orde- 148 M
narlos en forma decreciente (de mayor a menor), 147
como se ve a continuacion: 146 I
141 |
160 155 152 148 146 140 1]
160 155 152 148 141
160 152 150 148 140 Una vez que ya estan ordenados los datos, es mas
157 152 149 147 140 facil observar que la mayor produccién es 160 (ni-
155 152 148 146 140

En muchas actividades del género humano se
requiere realizar encuestas o recopilar datos para
posteriormente organizarlos y efectuar el analisis
de la informacion obtenida.

El andlisis de los datos sirve para: saber con qué
se cuenta y qué hace falta.

En general, para evaluar los procesos, mejo-
rar las dreas donde se detecten errores, elevar las
condiciones de vida de la poblacién y en general,
tomar decisiones.

mero mayor) y la menor es 140 (nimero menor),
y que la variacién (diferencia entre ellos) es de 20,
esto es, 160 — 140 =20.

A la diferencia entre los datos mayor y menor se
le Ilama técnicamente oscilacién o rango (R).

R=160-140=20

Podemos decir, entonces, que la produccion
durante ese mes oscila o varia entre 160 y 140 mo-
tocicletas.

Esta y otras observaciones que se realicen en la
tabla pueden aprovecharse para mejorar el proceso
de produccién de la motos.

Capitulo 1. Términos basicos, tabulacién, representaciones graficas y Medidas de centralizacion
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2. La Secretaria de Educacién de un mu-
nicipio colombiano investigd cudntos
iletrados (personas que no saben leer
ni escribir) habia en 30 veredas, los
datos obtenidos fueron los siguientes:

7 8 7 8 7 7 By
p 9 3 - - 3 Tabulacion
7 7 8 9 8 8 lletrados por vereda ‘ Conteo
7 8 9 7 7 10 10 |
7 10 7 10 7 7 9 |
' 8 T
Al ordenarlos en forma decreciente (de -
menor a mayor, se tuvo: : I
10 8 7 Total 30
10 8 7
10 8 7 En la tabla de tabulacion se observa que el mayor nimero
9 8 7 de iletrados en las veredas estudiadas es de 10 y el menor,
9 - - 6; asi que la oscilacién o rango es:
9 . . R =10-6 =4, porque el nimero de iletrados varia entre
10y 6.
8 / / Del analisis de los datos organizados y registrados en
8 7 7 la tabla se pueden desprender decisiones importantes para
8 7 7 continuar en la lucha por acabar con este problema en las
8 7 6 veredas investigadas.

Por tanto, se concluye que:

La organizacién de datos y su tabulacion resultan iitiles
en el proceso de presentacion, analisis y tratamiento de
la informacién.

Frecuencias

Frecuencias absolutas simples
En los grandes centros de poblacién es muy comun que haya
una mayor afluencia de vehiculos circulando a determina-
das horas, llamadas horas pico y en ciertas vias o avenidas.
La recopilacién de esos datos, su agrupacion, conteo y
registro en tablas sirve a las autoridades para decidir cua-
les medidas se deben tomar en cuanto al sentido de las
calles, colocacién de seméforos, puentes peatonales, vigi-
lancia, etc., para evitar grandes congestiones de vehiculos,
asi como pérdida de tiempo y molestias a quienes transiten
por la ciudad.
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Analicemos el siguiente estudio en el que apa-
recen los datos que se obtuvieron contando el ni-
mero de vehiculos que cruzan cierta calle cada
cinco minutos.

28 32 24 26 23 23 30 25
34 30 32 25 25 20 25 37
39 34 36 28 24 26 26 24
24 20 22 28 29 26 27 27
26 31 33 31 28 38 28 27

Al ordenar los datos en forma decreciente (de
mayor a menor) y registrar el conteo en una tabla
se obtiene la tabulacion:

Tabulacién

Vehiculos | Conteo
39 |
38 |
37 |
36 |

34 I

33 |

32 I

31 I

30 I

29 |

28 W

27 il

26 L

25 1]

24 1]

23 I

22 |

20 I

Total 40

Realizado el conteo, se agrega, a la tabla, una
columna que indica el ndimero de rayitas de cada
dato o marca. A esta nueva columna se conoce
con el nombre de frecuencia absoluta o frecuen-
cia absoluta simple.

Tema 1 // Términos basicos de la estadistica

Frecuencia
absoluta fi

Vehiculos ‘ Conteo ‘

39 |
38 |
37 |

|

36
34 []
33 |
32 []
31 []
30 |
29 |
28 T
27 1]
26 T
25 (]
24 1111
23 |
22 |
20 /|
Total 40

N[=|INA[RR|UGWO[=|NDININ =N = ===

£y
=]

Asi observamos que por ejemplo, el dato 28
estd 5 veces en el conjunto de datos, por lo tanto,
en la columna de conteo aparecen 5 rayitas frente
al 28 y en la columna de frecuencia absoluta se ha
escrito el nimero 5.

Considerando todo lo anterior, se aprecia que:

La frecuencia absoluta simple (ﬁ) de un dato es-
tadistico, es el niimero de veces que aparece en
un conjunto de datos, llamado también distribu-
cion de datos.

Frecuencias absolutas acumuladas
Con el caso anterior de los vehiculos, hemos rea-
lizado el conteo y la tabulacién de las frecuen-
cias absolutas simples.

Ahora, veamos que es posible ir acumulando las
frecuencias sumando cada una con sus anteriores.

Capitulo 1. Términos basicos, tabulacién, representaciones graficas y Medidas de centralizacion
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Vehiculos | Conteo | Frecuencia |Frecuencia absoluta
absoluta fi | acumulada F;
39 | 1 no tiene anterior) 1
38 | 1 (1hsu anterior = 1+1) 2
37 I 1 (1+suis anteriores = 1+1+1) 3
36 | 1  (1+sug anteriores = 1+1+1+1) 4
34 | | 2 (2+sus anteriores = 2+1+1+1+1) 6
33 | 1 7
32 I 2 9
31 | | 2 11
30 | | 2 13
29 | 1 14
28 T 5 19
27 1] 3 22
26 Hﬂ 5 27
25 11 4 31
24 M 4 35
23 | | 2 37
22 | 1 38
20 | | 2 40
Total 40 40

Observa que la columna de las frecuencias acu-
muladas no se totaliza puesto que la dltima fre-
cuencia simple, sumada con las anteriores, da el
total de elementos del conjunto ordenado.

Graficas estadisticas

Una vez recogida la informacién y habiendo ta-
bulado los resultados, en su tabla de frecuencias,
es muy conveniente poder plasmarlos en graficas,
que nos permiten una mejor visualizacién vy faci-
lidad para interpretarlos, de tal modo que pueda
llegarse a una correcta toma de decisiones.

1. Pictogramas
Estudiemos la situacion de un taller que produce
mufiecos de felpa o peluches.

Un taller que fabrica mufecos de peluche,
quiere informar la cuenta de sus piezas producidas
en los dltimos cuatro meses. Para ello se vale de un
pictograma asi.

1 perrito representa 10 muiecos de peluche.

= 10 Munecos

Observa cudl fue la produccién alcanzada (nu-
mero de peluches fabricados) en cada mes, segin
el cuadro adjunto.

Meses | Perritos | N° Peluches
1" mes 30
2° mes 40
3" mes 15
4° mes 20

En los pictogramas, los valores representados
a través de un dibujo, tienen un valor determina-
do o previamente asignado o acordado.

Este tipo de gréfica es facil de elaborar e inter-
pretar y, por esta razon, se emplea cuando las per-
sonas a quienes se dirige no tienen conocimientos
de estadistica.

2. Gréfica de barras
Para construir una grafica de barras, analicemos la
situacién siguiente:

El orientador de una escuela secundaria rea-
liz6 una encuesta para conocer las preferencias
de los estudiantes en relacién con las asignaturas
que cursan.

Unidad 4. Sistemas de datos
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Matematicas (M)

Espanol (E)

Civismo (®)]

Historia (H)

Geografia (G)

Biologia (B)

Inglés )
Los datos obtenidos son M, B, L, M, M, B, B, B, B,
los siguientes: B, M, |/ H, H, C, , G, E,
B, G, G, H, H, C, C, E, E,
B, H, B, M, I, H, B, G, E,
B, M, l, H, H, M, M, C, M

El orientador de la escuela, organiza los datos en | Matematicas (M) 9
una tabla de frecuencias, asf: Espanol (E) 4
Civismo (C) 4

* Se trazan dos ejes perpendiculares. Historia_ (H) 8
i . Geografia (G) 4

e Se escribe una escala de valores o frecuencias Bt B 0
sobre el eje vertical (f), y los datos sobre en el Inlglgsgla m =
eje horizontal (—). Total o

Se trazan rectangulos o barras del mismo ancho sobre el eje horizontal, dejando
un mismo espacio entre ellos. La longitud de cada barra representa el nimero de
frecuencias, como muestra la grafica siguiente:

Preferencia de asignaturas de los estudiantes
de una escuela secundaria

12
11
10
I I Asignaturas
M E C H G B 1
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3. Histograma

El orientador puede representar el resultado de sus
averiguaciones en una gréfica, en el plano carte-
siano, pero sin dejar espacio entre las barras.

Una gréfica cartesiana de barras pegadas recibe
el nombre de histograma y se construye tomando
el eje horizontal o eje de las X, del plano cartesia-
no para la variable o datos y el eje vertical o eje de
las Y para las frecuencias.

Los histogramas pueden utilizarse para mostrar
el comportamiento tanto de datos agrupados, es de-
cir por intervalos, como para datos no agrupados,
es decir, datos registrados de manera individual.

El orientador del colegio present6 su informe en
un histograma asi:

Notese que las bases de los rectangulos son
iguales, es decir, tienen el mismo ancho porque
la amplitud es la misma y, ademas, los rectangulos
quedan contiguos. A esta grafica se le llama histo-
grama, porque se usan rectdngulos cuyas dreas son
proporcionales a las frecuencias, esto es, teniendo
la base igual, a mayor frecuencia mayor altura del
rectangulo y a menor frecuencia corresponde rec-
tangulo de altura menor.

Recuerda que:

Un histograma se construye por medio de rectan-
gulos unidos, cuyas bases indican el nombre de la
variable (datos) y cuyas alturas indican las frecuen-
cias absolutas o niimero de veces de cada dato.

Frecuencias

Preferencia de asignaturas de los estudiantes
de una escuela secundaria

Asignaturas

Unidad 4. Sistemas de datos
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Tanto en el diagrama de barras como en el histograma, el orientador de la
escuela puede encontrar informacién como:

e ;Cudl es la asignatura preferida por los estudiantes?
e ;Cudl es la asignatura que menos gusta a los estudiantes?
e Discltelo con tus compafieros.

Aplicacién

Copia los ejercicios en tu cuaderno, resuélvelos y $$s
compara tus resultados con los de tus compafieros.
1. En un depésito de bultos de café se escogié un $$$ss
dibujo o icono E para representar la entrada
de 12 bultos. Los conteos que se registraron asi:
Sabiendo que: E =12 bultos

a. ;Cuantos bultos entraron al depésito?

b. Inventa una forma de registrar el conteo de algtn producto de tu vereda,
utilizando un dibujo o icono.

c. ;Conoces algiin nombre para ese tipo de representacion?

d. Comparte tu experiencia con algunos companeros.

2. Si para representar las ventas de televisores de un centro comercial se usa
un pictograma en el cual el icono o dibujo escogido es [ﬁl y representa
una venta de 10 televisores. ;Cudntos televisores muestra que se vendie-
ron en mayo, representados en la fila siguiente?

3. El senor Martinez tiene una huerta en la que hay manzanos. Para hacer
un estudio de la produccién de los cuatro aios anteriores, cuenta con los
siguientes datos.

1997 - 8,500 manzanas
1998 -11,000 manzanas
1999 - 7,250 manzanas
2000 - 10,500 manzanas

Elabora un pictograma en el que:

= 500 manzanas

Revisa tu grafica con otros compaferos, si encuentras diferencias, discttanlas. 213
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4. El comité de la cooperativa escolar analiza las ganancias mensuales del
pasado afo, que a continuacién se presentan:

Febrero $ 10,000
Marzo $ 15,000
Abril $ 12,000
Mayo $ 17,000
Junio $ 9,000
Agosto $ 10,000
Septiembre $ 14,000
Octubre $ 11,000

a. Elabora un pictograma escogiendo un dibujo que represente $2,000 de
ganancia.

b. Ordena los meses de menor a mayor, seglin su ganancia obtenida.

c. Calcula el rango de ganancias.

5. Dado el conjunto de datos con un diagrama de barras.

16,10, 18,12, 17,10, 17. 22,13, 21,
16, 11,23, 17,15, 20, 11, 13, 21, 15,
23,20, 15, 21, 22.

a. Ordena el conjunto de manera ascendente, es decir de menor a mayor.
b. Calcula el rango de los valores del conjunto.

c. Representa el conjunto en un diagrama de barras.

d. Construye un histograma que muestre el conjunto.

6. Un alumno de primer afio de secundaria es
de los mas pequenos de su grupo que tiene
por 30 alumnos y desea investigar la altura de
sus companferos para situarse con precision
entre ellos.

Asi, mide las estaturas en centimetros de sus
compaieros integrantes del grupo y obtiene
los datos:

157, 148, 138, 145, 160, 162, 150, 158, 133, 157,
153, 149, 151, 152, 143, 145, 138, 159, 146, 147,
152, 152, 152, 157, 160, 146, 138, 147,136, 151.

214
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El alumno mide 138 cm y ya incluyé en los datos su altura.

Ordena todos los datos de menor a mayor.

Encuentra la oscilacién o rango.

sCuantos alumnos son mas altos que él?

sCuantos son mds bajos que él?

;Cudntos miden lo mismo que éI?

sCual es la estatura que predomina?

Agrupa las estaturas en 6 intervalos.

Elabora una tabla con el conteo vy las frecuencias absolutas.
Construye el histograma representativo del grupo de estudiantes.

S®E e o0 T

7. Se quiere fotocopiar un documento que tiene 45 paginas
debidamente numeradas.
Si el precio de una fotocopia es de $30.

a. ;Qué precio se pagara por 2, 4,6,7,9,11, 14, 18,
21y 33 copias?

Ordena los precios de mayor a menor.
Encuentra el rango u oscilacion de los precios.
Haz la tabla de frecuencias absolutas.

Elige una grafica para representar la situacion.

o oo
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Entendemos por...
Inferir sacar conclusiones o deducir de algo.

Por ejemplo: Dada una grafica, interpretar sacar conclusiones de ella o deducir algo es

haber inferido.

Diversion matematica

Sefiales de transito

Las sefiales de transito son nuestra guia en las calles y
caminos.

Nos indican distancias entre ciudades, curvas, puentes
y todo aquello que como conductores necesitamos para
informarnos sobre el camino que recorremos.

Garantiza que personas de diversas lenguas y culturas
puedan interpretar los mensajes.

Hay tres clases de sefales de transito:

AMARILLAS Preventivas,
ROJAS reglamentarias y
AZULES informativas.

SP-1 SR-01

Preventivas Reglamentarias Informativas

Sirven para avisarnos Nos recuerdan que Nos indican que un

peligros que vamos debemos obedecer. poco adelante se

a encontrar. ofrece un servicio.
Cada grupo se distingue por su forma y por sus colores
predominantes.

Observa que el color predominante de las sefiales
preventivas es el amarillo, el de las sefiales reglamentarias
es el rojo y el de las sefiales informativas es el azul.

Tomado de: http://conduzca.galeon.com/normas.html

Diviértete clasificando las sefiales de transito que veas
por donde andes.

Dia a dia

La Region Andina de Colombia

La Region Andina de Colombia es la zona mas poblada

del pais y la zona econdmicamente mas activa de toda la
cordillera de los Andes, con alrededor de 34 millones de
habitantes; coincide con la parte septentrional de los Andes.
Las poblaciones de cada region del pais pueden
representarse ya sea con pictogramas, diagramas de
barras o histogramas.

Se orienta del suroccidente al nororiente, entre Ecuador
y Venezuela.

Dentro del territorio de Colombia se divide en tres
cordilleras, Occidental, Central y Oriental, que dan

lugar a numerosos valles, cafiones, mesetas y un
sistema fluvial cuyos principales rios son el Cauca y el
Magdalena.

REGION
ANDINA

Tomado de: http://es.wikipedia.org/wiki/
Regi%C3%B3n_Andina_(Colombia)

Unidad 4. Sistemas de datos



Tema 2.
Interpretacion de las
medidas de centralizacion

Indagacion
La moda

Si vas por una calle, parque o plaza por donde cir-
cula mucha gente y observas que un gran nime-
ro de personas (hombres y mujeres) llevan puesta
una prenda azul ya sea pantalon, camisa, falda,
blusa, bufanda, etc. ;Con qué palabras podrias
describir este fendmeno?

Indagalo con algunos compaferos(as).

Retnete con algunos compafieros(as) y hablen
en torno a lo que esta de moda: en la misica, en la
ropa, en los juguetes, en las bebidas, etc.

;Como se sabe que algo esta de moda?

Tomen nota de las opiniones de todos y saquen
una conclusién.

Conceptualizacion

Analicemos las situaciones siguientes:

1. Jairo esta haciendo una encuesta sobre los gus-
tos de las personas y una de sus preguntas esta
dirigida a averiguar el tipo de musica escuchan
con mas frecuencia, entre las categorias: Salsa,
vallenato, despecho, merengue y boleros.

Entrevist6 Jairo a 100 personas y anoté los re-
sultados asi:

Tema 2 // Interpretacion de las medidas de centralizacion

Tipo de musica Conteo Frecuencias
absolutas
Salsa Tt Tt ] 23
Vallenato HH HH HH HH ] 22
Despecho H HH HH HiT 20
Merengue H HH HiH 15
Boleros H HH HH H 20

Observando la tabla anterior vemos que la ma-
yor frecuencia corresponde al tipo de mdsica salsa.
Entonces diremos que esa es la moda (Mo).

2. Las tablas que se presentan a continuacion,
muestran las temperaturas registradas en una
ciudad de Colombia, el primer dia de cada
mes, observadas durante un afo.

Meses | Temperaturas Meses | Temperaturas
°C °C
Enero 12 Julio 17
Febrero 13 Agosto 16

Marzo 12 Septiembre 16

Abril 12 Octubre 12

Mayo 14 Noviembre 10

Junio 15 Diciembre 11
Temperaturas ‘ Conteo ‘ Frecuencias

% f
10 | 1
11 | 1
12 11 4
13 1
14 | 1
15 | 1
16 I 2
17 | 1

La temperatura con mayor frecuencia es 12 °C,
lo cual indica que 12 °C es la temperatura moda y
se escribe: Mo = 12.

Definimos la moda (Mo) como el dato que mds
se repite en un conjunto de datos.

Moda es el dato que mas se repite o marca de
mayor frecuencia.

Capitulo 1. Términos basicos, tabulacién, representaciones graficas y Medidas de centralizacion
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Promedio o Media aritmética o Media
Hay conceptos que se aplican cominmente sin
conocerlos a fondo.

Cuantas veces se han escuchado expresiones como:

a. ;El promedio mas alto del grupo?

b. ;El sueldo promedio del colombiano

c. ;El promedio de vida en la actualidad?
Y, ;quién conoce la forma de obtener
esos promedios?

La mayoria de la gente entiende lo que significan
dichas expresiones pero no todos saben como se
calculan. Asi que, a continuacion, se vera la forma
de obtener el Promedio, Media o Media aritméti-
ca, en las situaciones de dos ciudades.

Las temperaturas en grados centigrados, toma-
das en dos ciudades Ay B, los dias primero de cada
mes de un determinado afo a las 12 del dia, son:

Las dos medidas son muy parecidas, el prome-
dio en la ciudad A es un poco mayor: 13.1 °C. En
la ciudad B el promedio es de 12.66 °C.

El dato presentado anteriormente como prome-
dio se le Ilama también media aritmética o media.

Esta medida sefiala el centro de una distribu-
cién pero su desventaja es que puede verse afecta-
da de manera considerable por uno o dos valores
extremos de toda la muestra.

Esto sucederia por ejemplo, en una ciudad en
la cual la mayoria de los meses ofrecen una tem-
peratura similar y en tres meses de intenso verano
las temperaturas son elevadas lo que hace que el
promedio general suba, lo cual no refleja la reali-
dad del clima de dicha ciudad.

Para hallar la media aritmética o promedio se su-
man todos los datos y se divide por el nimero to-
tal de datos.

A 12 | 13 12 12 14 15 | 17 | 16

B 7 7 13 14 15 18 | 17 | 18

Se desea saber cudl es la temperatura promedio
en cada ciudad y cuél es el promedio mas alto.

Para obtener el promedio de temperatura de
cada ciudad se realiza la suma de sus temperatu-
ras y se divide entre el nimero de meses del afio.

A:

12

B

Mediana

12+13+12+12+14+15+17+16+16 + 12+ 10+ 8

. 7+713+14+15+18+17+18+12+13 +10+ 8
12

= 13.1°C

= 12.66 °C

Dado un conjunto numérico, es posible ordenarlo ya sea de manera ascen-
dente, es decir, de menor a mayor o descendente, esto es de mayor a menor e
identificar el elemento central. A este dato ubicado en el centro del conjunto

ordenado se le [lama “Mediana” (Me).

Ejemplos:

1. Dado el conjunto formado por los elementos: 4, 6, 3, 7, 3, 5, 6, identifi-

car la mediana.

Unidad 4. Sistemas de datos
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Solucién Los datos del centro de la distribucion
Lo primero que hacemos es ordenar el conjunto, ya sea son 12 y 13, y su promedio es 12.5, por
ascendentemente o descendentemente. lo que este valor representa la mediana.

Después identificamos el dato que esta en el centro del con-  Me = 12.5.
junto ordenado, asi:

3,3, 4, 5 6,6 7

Aplicacién

Observa que este conjunto tiene 7 elementos y 7 es un

ndmero impar, por lo tanto, Me = 5.
;Qué ocurre cuando el nimero de datos o elementos del
conjunto es par? Copia los préximos ejercicios en tu cua-
Por ejemplo, dado el conjunto formado por los elementos  derno. Trabaja primero individualmente,
odatos: 9, 3, 6,10, 3,4, 3,7, 2,5, encontrar la mediana (Me).  después compara con algunos compafie-
ros y si hay diferencias, analizalas y saca

Solucién una conclusién.
Primero ordenamos el conjunto de mayor a menor o de
menor a mayor y ubicamos el centro. 1. Dados los datos siguientes:
5,13,5,6,8,9,9,5,11,9,9, 6,

2/ 31 3/ 3/ 4’
|

5, 6, 7, 9, 10 7,8,9,10,13
| —

a. Ordénalos.

Como en el centro no nos queda un solo dato sino dos b. Calcula la media.
valores, entonces los promediamos, es decir, los sumamos c. ldentifica la mediana.
y los dividimos entre dos. d. Encuentra la moda.
4.5
} 2. Ordena los datos siguientes:
2, 3, 3 30475]6 7, 9 10 5,76,6,5 4,4,8,8,10,11,9,9
B S y calcula:
4 +5 _T 9 =45 )
2 9 a. Media =
b. Mediana =

2. Sea el conjunto de datos: 12, 17, 14, 16, 11, 13, 12, 16, c. Moda =

10, 12, 15, 12, calcular la Me.
Como el ndmero de elementos del conjunto o datos es 3. Durante 8 dias se registraron las pre-

par, pues tiene doce elementos, entonces, la mediana estard sentes temperaturas, en grados centi-
determinada por el promedio de los dos valores que ocupan grados en una ciudad:
los lugares de en medio: 23,27,22,24,25, 25,20, 23.
Encuentra:
a. Media =
1011 1212 b. Mediana =
c. Moda =

219
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Entendemos por...
Calculo al computo o cuenta que se hace de algo por medio de operaciones
matematicas. Por ejemplo, se calcula la media aritmética o promedio de unos valores.

Diversion matematica

Descubre media y moda, de una manera ltdica

Observa los datos que estan mostrando las huellas, sobre las rectas numeéricas.

¢Cual es la media aritmética o promedio de los datos representados en el segmento de
recta siguiente?

0 1 2 3 4

¢;Cual es la moda de los datos representados en el segmento de recta siguiente?

- 1000

- 100

Dia a dia

La estadistica en los Proyectos productivos

La estadistica en los Proyectos Productivos contribuye a dar seguridad en la toma de
decisiones para evaluar la mejor opcion en el proyecto a desarrollar ya sea agricola,
ganadero, industrial o social. Brinda credibilidad entre los participantes del proyecto. Da
seguridad sobre la sostenibilidad y ayuda a identificar la funcionalidad que va a evitar
desperdicio de recursos.

Con base en un estudio estadistico se va mas seguro a gestionar créditos financieros que
permitan hacer realidad el Proyecto Productivo que la persona tiene en mente.

Gracias a los célculos matematicos, pueden organizarse, tabularse y graficarse
distribuciones de datos recogidos del diario trabajo del campo, segun sea el interés de
quien elabora el proyecto, y asi poder planear el desarrollo del mismo.

Unidad 4. Sistemas de datos
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Conceptualizacion

Tema 3.
Probabilidad

Indagacion Una persona pasa frente a un puesto de billetes de la
El juego de la pirinola o la perinola loteria, se detiene y exclama: jsi estuviera seguro de
ganarme el premio, compraria uno! Pero, ;es seguro,
imposible o probable que este fenémeno suceda?
Consideremos los hechos siguientes:

Es un juego bastante conocido y divierte.
Es un juego de azar porque no se sabe exacta- a. Al lanzar un dado, ;saldra el 5?

mente el resultado que va a salir. b. Extraer una canica roja de una caja que con-
tiene s6lo canicas rojas.

c. Al lanzar una moneda caera sello.

d. En una bolsa hay tres fichas blancas y una
roja. Al sacar dos fichas, por lo menos una es
de color blanco.

De algunas situaciones o fenémenos como los
anteriores no se puede asegurar si ocurriran o no.
Por ejemplo, lanzar un dado y obtener el 5.

Las caras ocultas de la perinola dicen:

e Pon uno.
¢ Toma dos.
* Todos ponen.

En tu cuaderno responde y después dialoga
con companeros(as).
Este fendmeno presenta una serie de resultados
a. ;A qué cara le apostarias?
b. ;Estas completamente seguro de que ganaras? (1,2,3,4,5,06),
c. Cuando sueltas una manzana, jésta sube o cae?
de los cuales no se puede asegurar cudl se darg;
Comparte tus opiniones con las de tus companeros.  obtener el 5 es una posibilidad.
Forma un equipo con dos companeros y realiza A los fendmenos o situaciones de este tipo se
una lectura comentada del texto. les Ilama aleatorios o de azar. 221
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Un fenémeno es aleatorio o de azar cuando, aun co-
nociendo las posibilidades que pueden presentarse,
no se puede asegurar cual serd el resultado final.

En cambio, otros fenémenos tienen Gnicamen-
te una respuesta.

Por ejemplo, al extraer una canica roja de una
caja que contiene sélo canicas rojas, se puede pre-
decir con seguridad cudl sera el resultado.

— T
0000
0000

A fenémenos como el anterior se les [lama
deterministas.

Un fenémeno es determinista cuando sabe-
mos como se produce y lo que ocurriria ante
ciertas condiciones.

También, lanzar una moneda para ver si cae
sello es un fenémeno aleatorio, y sacar por lo me-
nos una ficha blanca en la dltima situacién enun-
ciada es determinista.

Asi mismo, se puede afirmar que el fenémeno
presentado al inicio de esta leccién (comprar un
billete para ganar el premio de la loteria) es alea-
torio o de azar.

Los fenomenos aleatorios o de azar son estudia-
dos por una rama de las matematicas: la probabi-
lidad. Mediante ella se determina la posibilidad de
obtener un resultado esperado.

Espacio muestral (EM)

Si observamos la pirinola, del jue-
go propuesto en la indagacion, en-
contramos las leyendas siguientes:

. Toma uno
. Toma dos
. Toma todo

e Pon uno
e Pon dos
e Todos ponen

Este conjunto de leyendas son los resultados posi-
bles y alguno de ellos va a salir en cada tiro que se haga
girar. A este conjunto se le llama Espacio muestral.

En los fenémenos aleatorios o de azar no se
puede predecir con exactitud lo que sucedera.

Otro caso es el lanzamiento de un dado existen
6 posibles resultados y no se puede predecir con
certeza cuadl de ellos ocurrira.

También, al realizar el lanzamiento de una
moneda, existe la duda respecto a los resultados:
cara o sello.

Si dos equipos se enfrentan en un juego de ba-
loncesto, jcudl ganard?, sélo hay tres posibles re-
sultados: la derrota, el empate o la victoria.

Cada uno de los posibles resultados de los ex-
perimentos anteriores se llama evento.

A la coleccion de todos los resultados posibles de
un experimento se le llama Espacio Muestral (EM) o
espacio de eventos.

En la tabla siguiente se muestran los fenémenos
aleatorios con su correspondiente espacio muestral.

Fenémeno | Espacio muestral
Lanzamiento de un dado 1,2,3,4,5,6
Lanzamiento de Cara, sello

una moneda
Resultado de un partido
de futbol

Triunfo, derrota, empate

Cuando un evento sélo tiene un posible resulta-
do se llama evento simple o elemental.

Ejemplo: al tirar una moneda al aire, hay dos
eventos simples: caer cara (c) o caer sello (s).

El espacio muestral se denota: EM.

Pero cuando un evento implica posibilidades
diferentes, se denomina evento mdltiple.

Ejemplo: si al lanzar un dado, el nimero espe-
rado fuera par, el evento lo formarian 2,4y 6.

Otros eventos importantes son el evento impo-
sible y el evento seguro.

Unidad 4. Sistemas de datos



Evento imposible es aquel resultado de un experimento
del cual se sabe con certeza que no podra ocurrir.

Ejemplo: que al arrojar una vez un dado, con caras nu-
meradas del uno al seis, aparezca el ndmero siete.

Evento seguro es aquel en el que todo elemento del
espacio muestral satisface las necesidades para las que
se hizo tal experimento.

Se ha convenido asignar el valor numérico 0 (cero) a la
ocurrencia de un evento imposible y asignar el valor 1 a la
ocurrencia de un evento seguro, de tal manera que la ocu-
rrencia de un evento aleatorio tomard valores entre 0 y 1,
asi, en el caso de lanzar una moneda, como hay dos even-
tos posibles (c, s), a la ocurrencia de cada uno de ellos se
asigna el valor 1.

2
I I [
I T I
1
0 — 1
2
[ I [ | [ I
Sacar cara y sello a la vez Sacar cara Sacar cara o sello
(imposible) uno de los dos (seguro)

Por lo tanto, la probabilidad de un evento se mide entre O y 1.
Ejemplos:

1. sCudles las probabilidades de resultado al lanzar al aire
un dado?
Puesto que un dado es un cubo, todas las caras tienen la
misma oportunidad de quedar hacia Arriba, al lanzar al
aire el dado, todos los posibles resultados, o sea el Espa-
cio muestral (EM), son los siguientes:

EM:1,2,3,4,5,6

2. ;Cual es el espacio muestral (EM) al lanzar una moneda
al aire?
Los posibles resultados de lanzar la moneda son:

EM: cara, sello

Diagrama de arbol

La probabilidad se puede representar graficamente por me-

dio de diagramas de arbol, los cuales reciben ese nombre

debido a su apariencia y a su aplicacién en probabilidad.
Para ilustrar lo anterior, considérense los siguientes ejemplos:

Tema 3 // Probabilidad

a. Un nino tiene en una caja, un lapiz
y un marcador, ;cudl es la probabili-
dad de que, sin ver, saque de la caja
el lapiz o el marcador?

De acuerdo con la probabilidad clési-
. [
ca, ésta es de 5, situacion que puede re-
presentarse graficamente en un diagrama
de arbol, como se muestra a continuacion:

A7
~

Marcador

b. ;Cual es la probabilidad de obtener
dos caras, al lanzar una moneda al
aire dos veces consecutivas?

Esto se puede representar en un diagra-
ma de arbol de la probabilidad, conside-
rando que el primer lanzamiento tendria
dos probables resultados diferentes y que,
al lanzar por segunda vez la moneda,
cada uno de los dos primeros resultados
se combinaria con los dos resultados del
segundo lanzamiento.

O
oy

Se puede observar que existen cuatro
diferentes resultados, o sea, que la proba-
bilidad de obtener cara y sello es de 2‘—.
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c. José adquirié dos estilégrafos Pelikan (uno de tinta azul y el otro de tinta
negra) y 2 estilégrafos Parker (uno de tinta azul y el otro de tinta negra)
para utilizarlos en su trabajo, como no tiene ninguna restriccién para
utilizar cualquier color de tinta, ;qué probabilidad hay de que utilice un
estilégrafo Pelikan de tinta negra?

Estilografo Pelikan

Tinta Negra

Estilografo Parker

Tinta Negra

Esta pregunta se puede contestar si se elabora un diagrama de arbol.

Se aprecia que la probabilidad de utilizar un estilégrafo Pelikan de tinta
negra es de l—.

Por lo tanto, puede afirmarse que por medio de los diagramas de arbol se

logra calcular la probabilidad de un evento, dado el espacio muestral.

Diagrama cartesiano
Ya hemos venido manejando el plano cartesiano y podemos aplicarlo ahora.

Véanse los siguientes ejemplos:

a. Pedro llega a un restaurante y encuentra que del mend del dia quedan
solamente dos sopas: arroz y crema de papa; y tres guisados: ternera,
conejo e higado. ;Cudl es la probabilidad de que Pedro pida sopa de
arroz y conejo dentro de su mend).

Para Ilevar a cabo esta representa-  Guisados A

cién grafica se trazan dos lineas: 1 1
una vertical y otra horizontal, for- . 6 o 6 o
mando ambas un angulo recto. En Higado
cada una de ellas se marcan inter- 1 1
valos similares a los que se hacen Conejo Py ®
en una recta numérica. Se repre-
sentan las sopas en la linea hori- — —

zontal y los guisados en la vertical; Ternera "o "9

haciendo que coincida cada sopa

con un guisado hasta que queden

incluidos todos, como se muestra Arroz Crema de papa Sopas

224 en la siguiente figura.
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En este diagrama cartesiano se puede apreciar que
la probabilidad de que Pedro pida arroz y conejo
dentro de su menu es %, puesto que hay 6 combi-
naciones posibles.

b. Maria desea asistir a un curso de vacacio-
nes. La escuela en la que pide informacién
ofrece 3 deportes: voleibol, natacién y ba-
loncesto; asi como 3 actividades artisticas:
danza, pintura y mdsica, ;cual es la proba-
bilidad de que Maria escoja participar en
voleibol y pintura?

Actividades
Artisticas A
1 1 1
. 9 9 9
Pinturas ® 9 9
1 1 1
9 9 9
Mdsica * * *
1 1 1
9 9 9
Danza ¢ ¢ *
Deportes
Voleibol Natacion  Baloncesto

El diagrama cartesiano permite calcular esta
probabilidad. Al observar el diagrama cartesiano
se encuentra que la probabilidad de que Maria se-
leccione voleibol y pintura es de 19—, ya que el nd-
mero de combinaciones posibles es 9.

Es conveniente senalar que un fenémeno de
azar o aleatorio se podrd representar en un diagra-
ma cartesiano, solamente si existen dos variables o
caracteristicas, ya que se cuenta s6lo con dos ejes
(horizontal y vertical). Si hay mas de dos variables,
deberd emplearse otra forma de representacion,
como el diagrama de arbol.

Tema 3 // Probabilidad

Aplicacién

Copia los ejercicios en tu cuaderno, resuélvelos
y compara.

1. Escribe en el paréntesis una (O) si el fenémeno
es determinista o una (A) si es aleatorio.

a. Obtener un ndmero par al lanzar un dado ( )
b. Sacar un listén rojo de una caja que contiene
listones verdes y negros .. ............. ()

2. Cuando compras una prenda de vestir, segu-
ramente pides que te muestren los diferentes
modelos, tamanos y colores, y entre todos
ellos eliges el que mds te agrade. Es decir, para
hacer una eleccién es necesario conocer
todas las posibilidades.

Observa con cuidado el siguiente dibujo y con-
testa individualmente lo que se pide.
Si se gira la aguja, entonces:

BLANCO

sCudl es el espacio muestral del experimento?
sSerd posible que la aguja senale el color rojo?
sSerd posible que la aguja senale el color negro?
sCual serd un evento seguro?

o0 T e
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3. La probabilidad de sacar un rey en una baraja espanola,
de 40 cartas.

e Numero de elementos del espacio muestral:
nEM)=____

e Numero de reyes de la baraja: n (A) =

e Probabilidad de sacar un rey: p (A) =

4. La probabilidad de sacar una pelota roja de una bolsa
que contiene 3 pelotas rojas y 5 blancas.

e Numero de elementos del espacio muestral:
n (EM) =
e Numero de pelotas rojas: n (R) =

* Probabilidad de sacar una pelota roja: p (R) =

5. La probabilidad de sacar una ficha de dominé que
tenga un cinco.

n (EM) = n(C) = p(C) =

6. En una bolsa negra o en un tarro donde puedas meter
la mano, coloca 3 fichas rojas, 2 azules y 1 blanca.

=
00000

Prepara en tu cuaderno una tabla como la siguiente:

Fichas de colores | Numero de veces |

B

Total

226
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Al sacar una ficha, sin mirar:

a. ;A cudl color le apostarias?
b. ;Cudl color tiene mas posibilidades de salir?
c. Por qué?

Anota los colores escogidos.

7. Ahora, saca una ficha del tarro y anota una rayita en la fila del color
correspondiente. Devuelve la ficha al tarro y saca otra; anota la rayita y
continda hasta completar por lo menos 50 sacadas.

sCudl fue el color que registr6 mayor frecuencia?

;Corresponde ese color al que le apostaste?

:Qué pasé con el color blanco?

Calcula la probabilidad de sacar una ficha roja, la de sacar una ficha
azul y la de sacar una blanca.

o0 oW

Comenta con tus companeros la explicacion que le das a los resultados.

La experiencia surge de un hecho real y objetivo, se asimila para tomar
los elementos necesarios en experiencias futuras. Estos hechos arrojan infor-
macién que nos permite comprender el fenémeno o suceso, sujeto a estudio.

8. Efectla el experimento de lanzar una moneda 12 veces al aire y anota
en la tabla siguiente una cruz las veces que cae cara:

lanzamiento | 1 | 2 | 3 | 4 | 5|6 | 7| 8 |9 [10]11]12
Cara

a. ;Cudntas veces se ha efectuado el experimento?
b. ;Cuantas veces se ha efectuado el suceso?
c. ;Cuadl es la probabilidad empirica o frecuencial del experimento?

Comenta los resultados y las respuestas de tu experimento a otro equipo y
encuentren explicaciones para los resultados diferentes.

9. En una caja se tienen 17 fichas, de las cuales seis son de color rojo; siete,
blancas y cuatro, verdes; al extraer una ficha, los resultados obtenidos
fueron los siguientes:

Extracciones | Fichas (veces que sale cada color)

25 13 rojas
50 17 blancas
100 25 verdes

227
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a. ;Cual es la probabilidad empirica o frecuencial de obtener una ficha
roja en 25 extracciones?

b. ;Cudl es la probabilidad empirica o frecuencial de obtener una ficha
blanca en 50 ex- tracciones?

c. ;Cudl es la probabilidad empirica o frecuencial de obtener una ficha
verde en 100 extracciones?

d. ;En cudl de los tres casos es mas parecida la probabilidad frecuencial a
la probabilidad teérica?

10. Analiza y responde:

a. ;Cual es la probabilidad de que, al lanzar un dado al aire, se obtenga
un ndmero primo?

b. ;Cual es la probabilidad de ganar un televisor en una rifa si hay 90 nime-
ros y se compran 5?¢

11. Efectda una serie de 10 lanzamientos de un dado y anota el total de fre-
cuencias obtenido, comprueba que la suma de las frecuencias sea de 10.
Una vez realizado el experimento, contesta las preguntas que se indican
después de la tabla.

Frecuencia
total

;Cuantos lanzamientos se hicieron en total?

;Cual es el espacio muestral en el lanzamiento de un dado?

sCual es la probabilidad clésica de obtener un 3 al lanzar el dado?
;Cual fue la probabilidad frecuencial de obtener 3 al lanzarlo 10 veces,
en el experimento anterior?

o0 oTw

Verifica tus respuestas con las de otros dos equipos; si tienes dudas, con-
sulta con tu profesor.

Contesta este ejercicio en forma individual.

12. En 50 lanzamientos de un dado, 22 veces se obtuvieron pares.
;Cudl es la probabilidad clasica y cudl la probabilidad frecuencial del evento?

228
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Cuando alguien logra resolver algin problema
por esfuerzo propio, es decir, sin la ayuda de otro,
siente una emocion y una satisfaccién muy espe-
ciales. Ha Illegado el momento en que td también
sientas esa satisfaccion propia; para ello, basta
que resuelvas algunos problemas en los que apli-
cards tus conocimientos.

13. Con un compafiero, comenta las respuestas a
las siguientes preguntas:

a. ;Qué es un fendmeno aleatorio o de azar?
b. ;Qué es un espacio muestral?
c. ;Cémo se determina la probabilidad frecuencial?

14. En cada uno de los siguientes experimentos, indica cual es el espacio
muestral.

a. Se rifa un reloj entre 25 personas.

b. Se le pregunta a una persona cudl es su signo
zodiacal.

c. Se lanzan dos monedas: una de $100 y otra
de $200, para ver si cae cara o sello.

15. ;Qué probabilidad existe de que una perso-
na que se encuentra con los ojos vendados
saque una canica negra de una caja que con-
tiene 11 canicas blancas, 3 rojas y 6 negras?

16. Al lanzar un dado, jcudl es la probabilidad
de sacar un ndmero mayor que 2?

17. En un examen de matematicas, una pregunta
tiene 4 posibles respuestas. ;Cual es la pro-
babilidad de que se acierte casualmente?

18. En un bus de pasajeros viajan 8 personas; de
ellas 3 son mujeres. ;Cual es la probabilidad
de que en la primera parada baje una perso-
na del sexo masculino?

19. En 50 lanzamientos de un dado, 8 veces se
obtuvo el ndimero 6.

a. ;Cudl es el nimero de aciertos?
b. ;Cual fue el nimero de ensayos?

20. Si un estudiante tiene en su mochila un libro de Matematicas, uno de
Biologia y uno de Fisica, jcual es la probabilidad de que, sin ver, saque
primero el de Biologia, luego el de Fisica y finalmente el de Mateméticas?
229
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21.Dentro de una caja se tienen 3 canicas: una

verde, una roja y una azul, ;cual es la probabi-
lidad de que al primer intento se extraiga de la
caja la canica roja?

Justifica tu respuesta elaborando en tu cuader-
no un diagrama de drbol que represente la si-
tuacion dada.

22.Individualmente, elabora el diagrama de arbol

que representa la situaciéon que se describe en
seguida y contesta lo que se pide.

Luisa tiene 3 blusas: verde, azul y roja. Ademas,
dos pantalones: negro y blanco. ;Cual es la pro-
babilidad de que al combinarlos se vista con
blusa azul y pantalén blanco?

Compara tu diagrama y tu respuesta con los de
la clave. En caso de error, corrige.

23.Mario tiene en una caja tres billetes,

cuyos valores son de $2,000, $5,000 y
$10,000, respectivamente.

;Cudl es La probabilidad de que, al primer in-
tento, extraiga el billete de $ 5,000?

iootd

24.El sehor Rosales acude a una feria ganadera

con el propésito de comprar un caballo.

El vendedor le informa que tiene alazanes, ro-
sillos y tordillos, de dos y de tres afios de edad.
;Qué probabilidad existe de que el sefior Rosa-
les escoja un alazan de tres anos?

Elabora un diagrama cartesiano para calcular la
probabilidad requerida.

25.La seforita Vazquez va a realizar un viaje.

Al solicitar informacion sobre los medios de
transporte y los dias en los que puede viajar, se
entera de que puede hacerlo en bus, en auto-
mévil o a caballo, solamente jueves, viernes,
sabado o domingo de cada semana.

;Cual es la probabilidad de que la seforita Vaz-
quez decida viajar a caballo y en dia sabado?
Compara tu diagrama y tu respuesta con los de
la clase. Si hay algtn error, corrigelo.

Unidad 4. Sistemas de datos
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Entendemos por...

Posibilidad la circunstancia u ocasion de que una cosa ocurra o suceda. Por
ejemplo cuando decimos la expresion “que venga es solo una posibilidad”, no esta
asegurado que venga.

Alternativa una de al menos dos cosas (objetos abstractos o reales) o acciones
que pueden ser elegidas. Desde un punto de vista especifico, los objetivos y las
alternativas son siempre equivalentes.

Diversion matematica
Jugando con balotas de colores
¢Cuantos trios diferentes puedes formar con 4 balotas de colores diferentes?

. J

Dia a dia

Juego con monedas

Vamos a jugar en pareja, cada dos estudiantes juegan
a lanzar dos monedas, y registran los resultados en su
respectivo cuaderno.
Observen cuantas veces
las monedas cayeron del
mismo lado.

Traten de adivinar como

caeran las monedas y quien
de los dos acierta mas.

—— Capitulo 1. Términos basicos, tabulacion, representaciones graficas y Medidas de centralizacion +——

231



232

Secundaria Activa // Ministerio de Educacion Nacional

* Me permiti6é aclarar las ideas sobre poblacién,
muestra y variable.

e Adquiri mas orden en mi trabajo matematico al
organizar informacién en tablas.

* Adquiri precision en la construccién de graficas
en el plano cartesiano.

Conectémonos con
Biologia Humana

El 6rgano de 6rganos: el cerebro
Probablemente la mas compleja, ordenada y fascinante
estructura de materia conocida en el universo.

En s6lo 1,400 gramos de materia (menos de 1 kilo
y medio) albergamos entre 10,000 millones y 100,000
millones de neuronas tantas como el niimero de estre-
[las de nuestra galaxia.

Cada neurona establece entre 5,000 y 50,000 co-
nexiones con sus células vecinas. Lo cual equivale
a construir una red neuronal intercomunicada por
100,000,000,000,000 conexiones.

e La corteza cerebral extendida, cubriria entre 1,800 y
2,300 centimetros cuadrados.

e Tres cuartas partes del cerebro son agua.

* Un mensaje enviado por el cerebro a cualquier par-
te de nuestro organismo puede alcanzar una velo-
cidad de 360 kilémetros por hora. Es decir, que un
impulso nervioso tarda 2 décimas de segundo en
llegar de la cabeza a los pies.

* El cerebro contiene 30 gramos de colesterol.

e El cerebro ofrece anfractuosidades y circunvolucio-
nes y parece estar tan plegado y apifiado para ocu-
par el minimo espacio posible. Con todo, el cerebro
es tan grande que no nacemos con él totalmente
desarrollado. De lo contrario, el bipedismo y el es-
trechamiento del canal del parto no permitiria que
el cerebro cupiese por él.

e Sé calcular la mediana y la media aritmética.
¢ Identifico las medidas de centralizacién.
e Aprendi a buscar espacio muestrales.

El cerebro no puede sentir dolor porque no dispone de

nervios capaces de registrarlo.

Los neurocirujanos pueden sondear el cerebro aun-
que la persona esté consciente. Irénicamente es el en-
cargado de hacernos sentir el dolor del resto del cuerpo.
e El 20% de las necesidades de oxigeno y de calo-

rias de nuestro cuerpo provienen del cerebro, pese

al hecho de que el cerebro Ginicamente supone (de
media) un 2% de la masa corporal.

e Un cerebro adulto consume en un dia entre 250 y
300 calorias, lo que supone una potencia de cerca
de 15 watios para un cerebro medio.

e Tenemos 150,000 kilometros de nervios. El mas
grande es la médula espinal, que tiene 45 cm y 3,8
cme de ancho. El mas largo, sin embargo, es el ti-
bial, que tiene una longitud de 50 centimetros.

El maximo voltaje del impulso nervioso es de 100
mili voltios. El maximo ndmero de impulsos: 300 por

segundo.
http://www.xatakaciencia.com/biologia/el-cerebro-
humano-en-cifra
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Repasemos lo visto

Una poblacién es cualquier colecciéon de datos, ya sean mediciones o
conteos, sobre una caracteristica particular comin con respecto a los ele-
mentos de un grupo especifico sujeto a un estudio determinado.

Una muestra, en cambio, es la parte de una poblacién que se selec-
ciona de acuerdo con una regla o un plan de trabajo que responda al
propésito de la investigacion.

Los datos pueden ser de dos tipos: cualitativos y cuantitativos. Los pri-
meros hacen referencia a una cualidad, lo que permite clasificarlos, y los
segundos son de caracter numérico, puesto que provienen de mediciones.

Es importante al determinar los limites de los intervalos asegurarse de
que todo dato va a pertenecer a un Unico intervalo y que ningin dato
vaya a quedar fuera de los intervalos.

Frecuencia absoluta (f) de un dato estadistico es el nimero de veces
que aparece en una distribucién de datos.

Un fendmeno es determinista cuando sabemos cémo se produce y lo
que ocurriria ante ciertas condiciones.

Los fendmenos aleatorios o de azar son estudiados por una rama de las
matematicas: Probabilidad.

Mediante ella se determina la posibilidad de obtener un resultado esperado.

A la coleccion de todos los resultados posibles de un experimento se
le llama espacio.

Unidad 4. Sistemas de datos
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La pesca colombiana
olombia desarrolla la pesca industrial en sus océanos Atldntico y Pacifico; la
pesca artesanal en ambas costas y en aguas continentales (rios, lagos, lagunas,
embalses y canales). Desde los afios 80 se ha desarrollado la acuicultura en
aguas dulces y marinas, con un notable grado de crecimiento. Por su parte, la pesca
deportiva es una actividad de reducido impacto econémico que se practica en aguas
marinas y continentales.

La pesca maritima colombiana se caracteriza porque posee una amplia variedad de
recursos pero limitado volumen por cada una de ellos; sin embargo, aquellos en apro-
vechamiento son de alto valor comercial y apetecidos en el mercado internacional.

Sus productos se destinan a la exportacién y en menor proporcion al consumo interno.

Las principales especies objetivo tanto del océano Pacifico como del Atlantico son el
atdn, camarén de aguas someras y aguas profundas, pesca blanca (pargos, meros y cher-
nas), pequenos peldgicos (carduma y plumuda), langosta y caracol; recientemente se han
incrementado las capturas de otras especies oceanicas como dorado y calamar gigante.

El atin se captura basicamente en los Iimites de la Zona Econémica Exclusiva del
Océano Pacifico Oriental - OPO, especificamente los atunes aleta amarilla y barrilete.

Si bien el camarén de aguas someras se encuentra sobre-explotado desde los anos
80, continda siendo un recurso representativo; el 30% de sus capturas en el Pacifico
y el 95% en el Atlantico son de la flota industrial. Especificamente en el Pacifico, el
camaron de aguas profundas se aprovecha de manera sustentable asi como la plumuda
que se emplea en la produccién de harina y aceite de pescado.

La pesca blanca se refiere a recursos de sistemas rocosos (pargos, meros, chernas),
tiburones (que ya muestran signos de sobre-explotacion), jurel, pez espada y marlin,
entre otros. En su mayoria se conserva como pescado entero y filete fresco para expor-
tacion; los filetes y el entero congelado se destinan al mercado nacional.

http://www.fao.org/fishery/countrysector/FI-CP_CO/es

J
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Curiosidades
de Colombia

Colombia es un pais rico
y diverso. Lleno de sor-
presas. Asombrate con algunas de las maravillas de
nuestro pais.

¢ Segundo pais en biodiversidad y primero en biodi-
versidad por metro cuadrado.

e El Choco y el Macizo Colombiano tienen el mayor
grado de endemismo en el mundo:18,300 especies
de plantas.

e Tercer pais del mundo en recursos hidricos: 1,200
rios -258 son grandes rios-, 1,600 lagos, 4,500 mi-
cro cuencas y 1,900 ciénagas.

* El arrecife de San Andrés es el tercero en el mundo.

e Tenemos 10% de las especies mundiales de anfi-
bios, 733.

e Contamos 1,865 especies de aves.

¢ 155 colibries nos hacen el pais nimero uno en esta
especie en el mundo.

e Somos el cuarto pais en especies de mamiferos,
456 especies.

* Nuestras especies de vertebrados nos hacen el pri-
mer pais mundial, con 2,890 especies, que corres-
ponden a 10% de vertebrados del mundo.

* Ocupamos el primer lugar en mariposas en el mun-
do con 3,000 familias y 14,000 especies.

e Contamos con la mayor reserva marina de la bids-
fera en el planeta.

e Los mondpteros (abejas, avispas, hormigas) suman
4,800 especies a nuestra fauna.

* Somos el tercer pais en especies de reptiles.

e Contamos con 939 especies de musgo.

. Somos siete veces mads
pequenos que Brasil y tenemos
casi el mismo ndmero de plantas
55 mil, que representan 20% de las
plantas del mundo.

En Colombia un arbol crece tres veces mas rapido
que en Chile y nueve veces mas rapido que en Ca-
nadd, lo que nos convierte en una riqueza forestal
potencial.

Somos el segundo exportador mundial y contamos
con la mayor diversidad de especies de flores en
el mundo, mas de 50 mil, de las cuales 3,500 son
orquideas y 233 orquideas nativas; somos el primer
productor de claveles. y el segundo de rosas.
Cuarto productor de aceite de palma en el mundo
y ndmero uno en variedad de palmas.

Tercer productor mundial de banano.

Cuarto productor de carbén.

Nuestro café es reconocido en cualquier pais, so-
mos el tercer productor mundial, contamos con el
mayor centro de investigacién del café en el mundo,
y con la planta de café liofilizado mds grande de
América y la segunda en el mundo.

Somos el mayor productor de esmeraldas del mun-
do, con 60%, y tenemos la mina mas grande del
mundo en Boyaca.

Segundo exportador de productos agricolas a Esta-
dos Unidos.

Somos el primer productor de guadua y el segundo
en variedades de bambd.

Tenemos 37 billones de barriles de reserva poten-
cial de petréleo.

Cartagena es Patrimonio Histérico de la humanidad.
Nuestro Museo del Oro, el mds importante del
mundo, es un lugar preferido por los turistas.

Tomado de: http://www.colombiaya.com/seccion-colombia/curiosidades.htm
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235



236

Secundaria Activa // Ministerio de Educacion Nacional

¢En qué vamos?

Coevaluacion “Reflexiono y trabajo
con mis companeros”

En tu cuaderno resuelve los ejercicios siguientes:

1. En un torneo estudiantil de baloncesto, los
equipos tienen nombre de animales.
El ndmero de puntos anotados por cada equipo
fue el siguiente: Liebres 30, Invencibles 40, Po-
derosos 20, Aguilas 45, Caminantes 15.

Contesta las siguientes preguntas de acuerdo con
la grafica:

sCual fue el equipo campedn?

;Qué equipo anot6 menos puntos?

;Cual fue el equipo subcampedn?

sCuantos puntos fueron anotados en total en

el torneo?

e. Si se realizara otro torneo con los mismos
equipos, ;qué equipo tendria la menor pro-
babilidad de ganar? ;Por qué?

f. Elabora un diagrama de barras.

o0 oW

2. Construye una grafica circular de la siguiente
tabla de datos obtenidos por una encuesta
sobre preferencias deportivas:

Deporte | NGm. de alumnos
Baloncesto 10
Voleibol 6
Fatbol 9
Béisbol 5
Total 30

3. El diario El Tiempo y la emisora RCN acostum-
bran hacer encuestas de opinion.
A la pregunta: ;Aceptaria usted ser un donante
de ojos?, el 62.5% de los encuestados contes-
taron si; el 31.25% contestaron no. El resto no
contestan o dicen no saber.

Intervalo | Nimero |Limite real | Limite real| Puntos

a. Representa en un diagrama circular la ante-
rior informacion.

b. Si los entrevistados fueron 2,400 personas,
scuantas contestaron si; cuantas, no; cuantas
no respondieron o dijeron no saber?

4. Los siguientes datos corresponden a la altura,

en pies, de 50 arboles de una finca.
Elabora un histograma y un poligono de frecuencias.

Altura arboles finca “La Maria” (pies)

de arboles | inferior | superior | medios

7-12 7

13-18 13
19-24 15
25-30 9
31-36 6

. Sobre una cubeta, cuya capacidad es de 12 _,

cae el chorro de agua de una Ilave.
Completa la siguiente tabla, considerando que
cada 12 segundos cae un litro de agua; calcula:

Nuamero de litros 1 6

Segundos 12 72

Constante de

proporcionalidad

a. ;En cuantos segundos se llenara la cubeta?
b. ;Cuantos litros han caido, transcurridos
108 segundos?
c. ;Cémo es la relacion que da entre el nimero
de litros y el tiempo?
d. ;Cual es la constante de proporcionalidad?
e. Elabora una tabla mostrando
la proporcionalidad.
f. Elabora la grafica correspondiente en
tu cuaderno.
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Le cuento a mi profesor

Conversa con tu profesor sobre cudnto aprendiste en esta unidad.

Que sé hacer
Hago inferencias
a partir de graficas
estadisticas.

Superior
Dada una grafica,
soy capaz de obtener
informacion y
conclusiones.

Generalmente
obtengo informacién
y conclusiones de
graficas.

Obtengo informacién
y conclusiones de
graficas, con alguna
dificultad.

Generalmente no
obtengo informacién
y conclusiones de
gréficas.

Resuelvo problemas
que dan lugar a
calculo de promedio.

Tengo precision al
resolver problemas
que dan lugar a
calculo de promedio.

Resuelvo problemas
que dan lugar a
calculo de promedio.

Resuelvo problemas
que dan lugar a
calculo de promedio,
con dificultad en
algunos.

No resuelvo bien
problemas que dan
lugar a calculo de
promedio.

Calculo la
probabilidad de
ocurrencia de un
evento.

Calculo la
probabilidad de
la ocurrencia de
un evento, con
precision.

Calculo la
probabilidad de
ocurrencia de un
evento, con alguna
precision.

A veces calculo la
probabilidad de
ocurrencia de un
evento.

No calculo la
probabilidad de
ocurrencia de un
evento.

Participo y aprendo

Lee el enunciado y sefala con una x la categoria correspondiente, segtin lo que has aprendido.

Participo y aprendo

A veces

Nunca

¢Qué debo hacer

Llego puntualmente a clase.

‘ Siempre

siempre

para mejorar?

Participo activamente en la clase.

Respeto a mis compafieros cuando intervienen en

clase.

Cumplo con mis deberes escolares.

Trato con respeto a las personas con quienes me

comunico.

Respeto la opinién de los demas.

Le explico a algiin compafiero aquello que yo sé y

que él no entiende.

Repaso mis apuntes en casa.

Comparto informacién con mis compareros.
Reconozco la ayuda que me brinda mi profesor(a).
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1.6
2.6
3. 6 arreglos y 18 figuras
4. ML =1050
5 ----
6. MMXI
7.
Millones | Unidades
Millares Unidades Millares Unidades
de Millon de Millon
CcC |\D (U |C (D |U (C |D C (D |U
9 |7 |3 8 |2 |5
8. ----
9. 0,7,8,15,27 32, 34, 49, 50, 84.
10.
41 3|8
95| 1
21716
11.
a. Vestido.
b. Alimentacion.
c. Arriendo.
d. Transporte.
12.
a. =
b. <
Cc. =
d. =
e. >
f. =
g. <

KX

K/



b. P=80cm
c. A=375cm?

€3]

a. Medios: 5y 6
Extremos: 2y 15
b. Medios: 12 y 21
Extremos: 42y 6
c. Medios: 11y 28
Extremos: 7 y 44
d. Medios: ny x
Extremos: myy

a. 2x15=5x6

30=30
b. 42x6=12x21
252 =252
c. 7x44=11x28
308 =308
d mxy=nxx
a. m=14
b. n =40
c. x=40
dy=1
Vendi6 18 revistas.

Horas.

En esta situacion de variacion estan involu-
cradas magnitudes como: tiempo, el volumen
del cono (capacidad total), volumen de agua
dentro del cono, altura del nivel del agua en el
cono, capacidad del cono y rapidez de llenado
del cono entre otras.

Podemos decir que las magnitudes que aumen-
tan en la situacién son el tiempo, el volumen
de agua en el cono, la altura del nivel del agua
dentro del cono; la que disminuye es la capa-
cidad del cono y las que no cambian o perma-
necen constantes, son el volumen del cono y
la rapidez de llenado del cono. A medida que
el tiempo transcurre (aumenta), la altura del
nivel del agua y la cantidad de agua en el cono
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Numero de
cartas que le
corresponde

a cada uno

aumentan a la vez que la capacidad del cono
disminuye.

Como el volumen del cono no cambia y su
capacidad ha disminuido totalmente en los 4
minutos, el cono estd completamente lleno.

a. 5 personas no pueden jugar porque, les co-
rresponde 9 cartas a cada uno y sobrarian tres,
pero 6 personas si pueden jugar porque, les
corresponde 8 cartas a cada uno y no sobra.

Ndmero
de jugadores

241612 8 |6 4 |3 |2

c. La variacién es inversamente proporcional,
porque las razones inversas del nimero de
jugadores son equivalentes a las razones
correspondientes para el nimero de cartas,
ejemplo: % z%, porque 4 X 12 =2 X 24,

Unidad 4

Frecuencias

© o0 T

b

50

Aguilas.

Caminantes.

Invencibles.
150 puntos.

Caminantes, porque fue el equipo que hizo

menos puntos.

Liebres

Voleibol

Invencibles

Poderosos

Aguilas

Caminantes

Beisbol




Si
62.5%

No
31.25%

b. Si: 1,550 entrevistados.
No: 750 entrevistados.
Ns/Nr: 150 entrevistados.

Ns/Nr
6.25%

Altura arboles finca “La Maria” (pies)

4.
Intervalo Namero de arboles | Limite real inferior | Limite real superior Puntos medios
7-12 7 6.5 12.5 9.5
13-18 13 12.5 18.5 15.5
19-24 15 18.5 24.5 21.5
25-30 9 24.5 30.5 27.5
31-36 6 30.5 36.5 33.5
HISTOGRAMA POLIGONO DE FRECUENCIAS
Ndmero 4 Nimero
de arboles - de drboles
121 12
6L ]
Pies

6.5 125 13.5 245 305 36.5

Pies

3.5 9.5 13.5 21.5 27.5 33.5 39.5
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a. 144

b. 91

c. Es directamente proporcional.
d. 12.
e

Nimerodelitros | 1 |2 |3 |4 |5 |6 |7 | 8| 9

Segundos 12 (24|36 (48|60|72|84|96 (108

Constante de
proporcionalidad

A
S
o
R
K J
2 Lo
1 L.

Litros

v

12 24 36 48 60 72 84 96 108

Segundos
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