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Introduccion General

La educacion de calidad es un derecho fundamental y social que debe ser garantizado
a todos los ciudadanos independientemente de su lugar de nacimiento, su condicién
socioecondémica y su orientacion sexual, entre otros. Presupone el desarrollo de
conocimientos (saberes), habilidades (saber hacer) y actitudes (saber ser) que forman a la
persona de manera integral. Este derecho, extensivo a todos los ciudadanos, es condicion
esencial tanto para la democracia como para la igualdad de oportunidades a lo largo de la
vida. De esta manera, el derecho a la educacidn necesita garantizarse en cada institucion
educativa, en cada grado de escolaridad, para que todos los estudiantes del pais accedan a
mejores oportunidades de aprendizaje, asegurando asi una ruta para que cada estudiante
reciba la educacién que merece.

Este documento es la fundamentacion de los Derechos Basicos de Aprendizaje’ y las
Mallas de Aprendizaje y se compone de dos partes: en la primera, se presentan las razones
por las cuales se construyeron dichos documentos, asi como el objetivo de cada uno. Para
ello, se presentan algunos referentes internacionales que cuentan con propuestas similares,
asi como los retos comunes a las areas a partir de los resultados de pruebas nacionales e
internacionales. Por otro lado, se realiza presentacion general de la estructura de los DBA y
las Mallas de Aprendizaje, finalizando con el marco normativo que cobija la propuesta.

En la segunda parte, se presentan las razones y aspectos tedricos que sustentan la
propuesta especifica de los DBA y Mallas de Aprendizaje del area de matematicas, en
relacion con los referentes actuales y los retos frente a pruebas nacionales e internacionales.
Asimismo, presenta una revision de referentes nacionales e internacionales, a partir de
categorias de analisis que aportaron a la construccion de los documentos, terminando con

una explicacién de la version final de los mismos.

I En adelante DBA
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2. Justificacion

En el 2015, el Ministerio de Educacion Nacional public6 la primera version de los
Derechos Basicos de Aprendizaje (en adelante DBA) para las areas de Matematicas y
Lenguaje. Este documento -en su primera version- tenia como publico objetivo a los padres
de familia; no obstante, fue rdpidamente recibido y adoptado por los docentes del pais. Asi,
este documento fue objeto de analisis, discusiones y debates. Estos espacios de discusion
publica, algunos dirigidos por el Ministerio de Educacion Nacional, otros promovidos de
forma autonoma por la comunidad nacional (redes académicas, universidades, asociaciones,
etc.), produjeron reflexiones que evidenciaron dos necesidades: en primera instancia, trabajar
en una nueva version de los DBA para dichas areas que tuviera como publico objeto a los
docentes y directivos docentes. Ademas, la importancia de contar con un documento sobre
los DBA en otras areas del conocimiento. El Ministerio agradece a la comunidad nacional
que particip6 en este debate publico, bien a titulo personal o en representacion de Redes y
Asociaciones de profesionales, pues sus aportes fueron tomados en consideracion para la
elaboracion de la primera version de los DBA en las areas de las Ciencias Sociales y Ciencias
Naturales, como de la segunda version de los DBA en las areas de lenguaje y matematicas.

Para la construccion de esta nueva version de los DBA, se recorrié un camino amplio
de discusion publica nacional a través de Mesas de trabajos presenciales, regionales y
sectoriales, asi como Foros y Mesas Virtuales, tal como se muestra en la Figura 1. Este debate
nacional permitio contar con las voces de docentes de todo el pais, de diferentes actores del
sector educativo y empresarial, de diferentes grupos, redes, y asociaciones de la comunidad
nacional, lo cual no sélo generd una realimentacion continua en el proceso de elaboracion de
los documentos, sino que también mostrd que ain quedan temas pendientes por resolver,
tales como la inclusion y la diversidad, la integracion curricular, la adecuacién a las

condiciones locales y regionales, los ajustes en la formacion inicial de los docentes, entre
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otros.

Presentacion Primera

® Version de los DBA, 2015

Discusion Publica
*Foros regionales

sForos virtuales

* Documentos académicos

sSistematizacion de la
discusion publica

Mueva Version de los DBA

+Discusion Pablica
* Mesas regionales
» Mesas sectoriales
» Wesas virtuales
* Foros virtuales
*» Evaluacian por pares
nacionales e internacionales
«Discusion interna
» Andlisis de referentes
Macionales e Intermacionales

* Discusiones en los eguipos de
trabajo.

Presentacion de
la segunda

Version de los
DBA, 2016

Discusion Publica
*Foros regionales

sForos virtuales
sDocumentos académicos

sSistematizacion de la
discusion publica

Figura 1. Proceso de discusion publica para la elaboracion de las nuevas versiones de los DBA.

El proceso de elaboracion de la version 2 de los DBA requirio la revision de referentes

nacionales e internacionales, y se analizaron los documentos curriculares de diferentes

paises. Esto mostré una tendencia a definir un conjunto de saberes fundamentales con amplio

potencial formativo en la educacion de los estudiantes a lo largo de su transito por el sistema

educativo.
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3. Presentacion general de los DBA: estructura comun a todas las areas

Los DBA en su conjunto presentan un grupo de Aprendizajes Estructurantes grado a
grado (de primero a once) y para un area particular. Se entienden los ‘Aprendizajes’ como la
conjuncién de conocimientos y practicas sociales y personales que favorecen
transformaciones cognitivas y cualitativas de las relaciones del individuo consigo mismo,
con los demas, y con el entorno (fisico, cultural y social). Esta conjuncién de conocimientos
y practicas se adjetivan ‘estructurantes’, al menos en dos sentidos. EIl primero, en tanto
expresan las unidades basicas y necesarias para edificar los futuros aprendizajes que necesita
el individuo para su desarrollo, no solo en los entornos escolares, sino en el curso de la vida
cotidiana, como ciudadano critico que toma decisiones para si y en relacion con los demas.
El segundo, en tanto que promueve la capacidad para movilizar los pensamientos, las
actitudes, los valores y las acciones de quien aprende. En breve, estos aprendizajes
estructurantes promueven el desarrollo integral de quienes aprenden. El desarrollo debe
entenderse en funcion de la experiencia humana como un proceso mediado culturalmente
(Rogoff, 2003), institucionalmente situado en contextos especificos de practica (las acciones
de los individuos y el contexto para la accion forman una unidad inseparable), y
cognitivamente distribuido (en los otros, los instrumentos, los entornos sociales y culturales)
(Obando, 2014).

Los DBA explicitan entonces aprendizajes que se recomienda sean objeto de reflexion
e insumo para la construccion curricular en sus contextos de uso (al nivel de las Instituciones
educativas, las Universidades y las Secretarias de educacion). Esto permite ampliar el ambito
de relaciones del sujeto que aprende con el conocimiento a través de diferentes tipos de
saberes y contextos (por ejemplo, al poner en dialogo los saberes ancestrales o tradicionales
de nuestras comunidades con los de la ciencia moderna). Asi pues, los DBA son enunciados

flexibles que permiten procesos de actualizacion curricular en contextos particulares de
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préactica.

Los DBA se estructuran en coherencia con los Lineamientos Curriculares (LC) y con
los Estandares Basicos de Competencias (EBC), en tanto plantean la secuenciacion de los
aprendizajes en cada area afio a afio, buscando desarrollar un proceso que permita a los
estudiantes alcanzar los EBC propuestos por cada grupo de grados. Sin embargo, es
importante tener en cuenta que los DBA por si solos no constituyen una propuesta curricular,
por el contrario, deben ser articulados con los enfoques, metodologias y estrategias definidos
en cada establecimiento educativo, en el marco de los Proyectos Educativos Institucionales
(PEI) materializados curricularmente en planes de estudio, de area y de aula. Los DBA
también deberian ser comprendidos como un conjunto de conocimientos y practicas que se
pueden movilizar de un grado a otro, en funcién de los procesos de aprendizaje de los
estudiantes, de tal forma que mas que ser prescritos para un grado, se configuren como
intersecciones entre grados, en funcion de las condiciones y necesidades de los estudiantes
(Figura 2). Esto sin olvidar la importancia de garantizar ciertos aprendizajes como

prerrequisito de desarrollos cognitivos mas complejos.

- d [ -
P

’ - \ nrni

Figura 2. Los DBA vistos como intersecciones entre grados

En resumen, se espera que este conjunto de conocimientos y habilidades acerca de lo
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estructurante sean:

Una propuesta articulada de los aprendizajes estructurantes cuya constitucion se logra
a lo largo del afio escolar.

Una forma de organizar el desarrollo progresivo de algunos conocimientos y practicas
a lo largo de los grados.

Un referente para la planeacion de area y de aula, aclarando que las actividades en el
aula pueden, e idealmente deben, involucrar varios DBA de un grado (y de varias
areas), para que estos se desarrollen gradualmente a lo largo del afio.

Los aprendizajes que se buscan desarrollar a lo largo del afio escolar, a partir de la
diversidad de experiencias planificadas para ello.

Vistos de manera integrada el documento de los DBA no es un listado de contenidos
sino de un grupo de aprendizajes que se conectan entre si, y que deben ser tratados de
manera simultanea o secuencial en los planes de aula dependiendo de las experiencias
que se disefian.

Finalmente, resta decir que la estructura de los DBA esta compuesta por tres elementos

centrales (Figura 3):

El Enunciado.
Las Evidencias de aprendizaje.

El Ejemplo.
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Las Evidencias de

aprendizaje son los El Ejemplo concreta y
El Enunciado referencia el procesas necesarios para el complementa las
aprendizaje estructurante desarrollo del aprendizaje evidencias de
para el Area que los estructurante, Expresan las aprendizaje. 5u
estudiantes necesitan acciones de los estudiantes formulacién tiene en
para desenvolverse en para alcanzar el cuenta el nivel de
diversos contextos aprendizaje, y por ende aprendizaje esperado
sociales y culturales. indican lo que se puede para el respectivo grado
Este aprendizaje permea observar en el proceso de ¥ los contextos
el sistema educativo y es aprendizaje. Generalmente significativos para los
necesarios para el se presentan entre dos y estudiantes,
desarrollo del cuatro evidencias.
pensamiento y de las
habilidades relacionadas Evidencia de aprendizaje
con el Area.

Evidencia de aprendizaje

Evidencia de aprendizaje Erermaol
L]
.-""a : -

Enunciado P

Evidencia de aprendizaje

Figura 3. Estructura de enunciacion de los DBA

Los enunciados, como ya se han mencionado, son los aprendizajes estructurantes que
se plantean como importantes para cada grado por area. Las Evidencias de aprendizaje por
su parte, le sirven de referencia al docente para hacer el aprendizaje visible. Algunas de ellas
podran observarse mas rapido; otras exigen un proceso mas largo, pero todas en su conjunto
buscan dar pistas adecuadas del desarrollo del aprendizaje expresado en el enunciado.

Los ejemplos muestran lo que los estudiantes deben estar en capacidad de hacer al
lograr los aprendizajes enunciados segun su edad y momento de desarrollo para dar cuenta
de su apropiacion del aprendizaje enunciado. Los ejemplos pueden y deben ser
contextualizados de acuerdo con lo que el docente considere pertinente para sus estudiantes

segun su regidn, caracteristicas étnicas y demas elementos determinantes.
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4. Presentacion general de las Mallas de Aprendizaje: estructura comun a todas las

areas

El documento Mallas de Aprendizaje (en adelante, mallas) retoma los aprendizajes
estructurantes definidos en los DBA y los pone en didlogo con la organizacion
epistemoldgica y pedagdgica de cada area definida en los Lineamientos Curriculares (en
adelante LC) y los Estdndares Béasicos de Competencias (En adelante, EBC), asi como con
una serie de cuestiones didacticas utiles para su implementacién en el aula. De esta manera,
las Mallas articulan los DBA que a su vez retoman los EBC; de modo que los maestros e
instituciones puedan fortalecer y actualizar sus curriculos y, en ultimas, desarrollar
actividades didacticas que cualifiquen el trabajo en el aula. Aunque no son unidades
didacticas, las Mallas se convierten en insumos para planear a lo largo del afio escolar, y
proveen al maestro elementos para hacer seguimiento al aprendizaje de los estudiantes.
Ademas, buscan incorporar de manera sistematica las competencias ciudadanas, la
diferenciacion y la evaluacion como asuntos de la cotidianidad del aula que deben estar
presentes en cada accion para el aprendizaje que se lleva a cabo en el salén de clases.

Conviene aclarar que ni las Mallas de Aprendizaje ni los DBA son sustitutos de las
Mallas Curriculares desarrolladas en los establecimientos educativos como parte del plan de
estudios, en tanto estas Ultimas son documentos elaborados por los maestros y los directivos
docentes en el marco del PEI de cada establecimiento.

En consonancia con lo anterior, esta propuesta de Mallas de Aprendizaje tampoco
pretende sustituir la funcion asignada al profesor, ni desdibujar su papel fundamental en el
proceso educativo de los estudiantes: garantizar el 6ptimo desarrollo de los aprendizajes de
los estudiantes y, para tal fin, disefiar y planear su trabajo de aula, orientar actividades de
aprendizaje, reconocer las particularidades del contexto, evaluar y tomar decisiones

pertinentes para brindar una educacion de calidad.
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Tal trabajo es complejo y no puede hacerse asumiendo los DBA y las Mallas de

Aprendizaje como propuestas curriculares en si mismas; de alli que el profesor y la

comunidad educativa deben ver en los documentos mencionados una via para la actualizacion

y el fortalecimiento curricular en contexto.

La estructura de las Mallas es la siguiente:

Introduccion general del &rea para el grado: Alli se presentan, de manera general,
aquellos aprendizajes con los gue los estudiantes vienen del grado anterior y aquellos
que desarrollaran en el grado en curso con el fin de darle al docente un panorama
general frente a aquello que puede evaluar al principio del afio a manera de
diagnostico, asi como aquello que se espera, a grandes rasgos en el afio en términos
de aprendizaje.

Mapa de relaciones: Presenta, de manera grafica, las relaciones desde los ejes y
conceptos que estructuran el area hasta las acciones especificas que desarrollan los
estudiantes en cada grado para crear una linea coherente entre la manera como esta
estructurada el &rea y las repercusiones de dicha estructuracion en el aula. Este mapa
de ninguna manera pretende proponer una organizacion en el tiempo de los
aprendizajes; ésta debe surgir de la reflexiobn pedagégica que acompafia la
construccion de los planes de area y de aula.

Progresiones de aprendizajes (a partir de los DBA): Se presenta una linea de
progresion de los enunciados de los DBA del grado anterior, el grado actual y el grado
siguiente con el propdsito de orientar al maestro frente al rango de flexibilidad
curricular en el que debe moverse, atendiendo a las particularidades en el desarrollo
de los aprendizajes de los estudiantes que éste identifique en la evaluacion diagnostica
que debe realizar al principio del afio.

Consideraciones didacticas: Se presentan de acuerdo con las categorias organizadoras
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enunciadas en el mapa de relaciones. Asi, para cada categoria organizadora se
empieza por presentar algunas aclaraciones frente a conceptos fundamentales para el
grado. También se ofrece una serie de pistas frente a las dificultades frecuentes de los
estudiantes en el desarrollo de ciertos aprendizajes asi como posibles formas de
abordarlas didacticamente.

Por ultimo, se presentan una serie de situaciones que promueven el aprendizaje. Se
trata de sugerencias de actividades que pueden ser incorporadas en los planes de aula
a lo largo del afio, con una complejidad creciente, con el fin de promover el desarrollo
de los aprendizajes estipulados en los DBA. En este apartado, también se incluyen
tips de evaluacion, diferenciacion, competencias ciudadanas y materiales.
Referencias bibliogréficas: Son las fuentes utilizadas para la construccion de estos
documentos, para que los maestros puedan acceder a las fuentes primarias y ampliar

el aporte de este documento, siempre que asi lo deseen.

Contrato Interadministrativo 0803 de 2016
Documento de fundamentacion de los Derechos Bdsicos de Aprendizaje (V2) y de las Mallas de Aprendizaje
Componente Matemdticas

12



5. Fundamentos conceptuales para el desarrollo de los Derechos Basicos de
Aprendizaje de Matematicas (V2) y las Mallas de Aprendizaje en el area de

matematicas

5.1. Justificacion de la propuesta

El Ministerio de Educacion Nacional ha propuesto diversos referentes en el area de
matematicas cuyo propdsito principal es el mejoramiento de la calidad educativa del pais.
Los Lineamientos Curriculares publicados en 1998 y los Estandares Basicos de
Competencias en Matematicas de 2006 son documentos para cimentar los disefios
curriculares acorde con los principios, fundamentos y contextos de los proyectos educativos
institucionales-PEI. El primero presenta orientaciones epistemologicas, pedagogicas y
curriculares que define el MEN en conjunto con la comunidad académica educativa para
apoyar el proceso de estructuracion y planeacion de las areas obligatorias y fundamentales
definidas por la Ley General de Educacién en su articulo 23. Por su parte, los E B C en
Matematicas se constituyen en unos criterios comunes de calidad que expresan una situacion
deseada en cuanto a lo que se espera que todos los estudiantes aprendan en el area de
matematicas a lo largo de su paso por la Educacion Basica y Media.

Aunque en los LC (MEN, 1998) no se hizo explicita la nocion de competencia
Matematica, si se introdujo una vision de las matematicas escolares centrada en el desarrollo
del pensamiento a través de procesos y contextos. A partir de ello, se resalta el rol funcional
de las matematicas, es decir, unas matematicas que dan cuenta de sus aportes a la
construccion de ciencia y resolucién de problemas de la sociedad. Para constituir esta idea,
los EBC (MEN, 2006) introdujeron la nocion de “ser matematicamente competente” con la
cual se vinculan los procesos y los contextos propios de la actividad matematica.

Para el disefio de esta segunda version de los DBA y la primera version de las Mallas
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de Aprendizaje en el area de matematicas, el equipo académico de la Universidad de
Antioquia en conjunto con el equipo técnico del MEN vy los pares revisores nacional e
internacional se enfocaron en presentar una propuesta que promueva una ensefianza y un
aprendizaje de las matemaéticas en la que los conocimientos, los procesos y los contextos se
desarrollen de manera articulada en las aulas regulares. En ese sentido, se proponen estos dos
documentos que, mas alla de permitir el desarrollo sistematico de contenidos, ofrecen una
alternativa para que el docente disefie un trabajo en el aula coherente con las propuestas de
los LC, los EBC y otros documentos nacionales que orientan la ensefianza y la evaluacion de
las matematicas escolares (Por ejemplo las matrices de referencia de las Pruebas Saber
realizadas por el ICFES y dadas a conocer a la comunidad educativa en los afios 2015 y 2016
a través de la caja Siempre Dia E).

La segunda version de los DBA recupera de la anterior version la organizacion por
grados; pero se diferencia en que presenta una estructura en la que cada DBA demarca lineas
de progresion que sugieren, por un lado, estructurar los planes de estudio a la luz de unos
conocimientos fundamentales en cada uno de los tipos de pensamiento matematico, y por
otro lado, ilustrar la complejidad con la cual se propone desarrollar esos conocimientos
articulados a los procesos desde el nivel de Educacion Basica Primaria hasta en nivel de
Educacién Media. Estas lineas de progresion se configuraron en cada uno de los tipos de
pensamiento matematico de tal manera que se presta atencién tanto a los aspectos
conceptuales, de estructuras, estrategias, etc.; como a los aspectos de articulacion con los
contextos, usos, significados y problemas en los cuales tiene sentido. Los DBA (V2) estan
constituidos por la conjuncion de enunciados, evidencias y ejemplos, que orientan frente a
las expectativas de aprendizaje que como profesores, instituciones, y sociedad en general se
espera logre un estudiante a lo largo de su transito por las instituciones educativas.

La primera version de las Mallas de Aprendizaje recupera las comprensiones para
orientar los aprendizajes estructurantes, pero las trasciende en tanto integra elementos que

permiten articular los procesos de la actividad matematica. Asi se consolidan como
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orientaciones para el desarrollo de la actividad matematica en el aula, ya que consideran no
solo un conocimiento en el que se conjugan los saberes generales construidos en las
matematicas escolares, sino que también, ofrecen sugerencias para recuperar los aspectos
locales y situados que permite darle sentido en practicas extraescolares que pueden
articularse a los contextos particulares de cada region. Este aspecto es tal vez uno de los mas
algidos al disefiar esta nueva propuesta, ya que no se pretende establecer criterios especificos
sobre el trabajo con cada grupo de estudiantes, sino que presenta una propuesta que le ofrece
al profesor ideas generales para el disefio de situaciones de aula acorde con sus estudiantes.
De acuerdo con lo anterior, la actual versién de los DBA (V2) y las Mallas de
Aprendizaje retoman los propositos e ideales de la formacion matematica declarados en los
documentos de politica pablica del pais y formulan un conjunto de enunciados, evidencias y
tareas con los cuales ilustran formas méas especificas de integrarlos a las clases de
matematicas. Los DBA (V2) y las Mallas de Aprendizaje pretenden consolidarse en insumos
que permitan materializar en el cotidiano escolar la formacion matematica que se espera
alcanzar en Colombia en los préximos cuatro lustros. Con ese propdsito en mente, se
explicitan en estos documentos los saberes que fundamentan las matematicas escolares por
grados. En este sentido se resaltan conocimientos, procesos, contextos de uso de esos
conocimientos, lo que permite ampliar las relaciones del sujeto que aprende con el
conocimiento, relaciones no solo con un &mbito en particular, sino con una amplia variedad,
que incluye tanto las disciplinas escolares como otros tipos de conocimientos y contextos
(por ejemplo, los saberes asociados a las medidas no convencionales utilizadas por nuestras
comunidades, entre otros). Los DBA (V2) explicitan los aprendizajes “estructurantes” (no
basicos 0 minimos) que requiere el sujeto para que, en coherencia con los Estandares Basicos
de Competencia, logre llegar a ser matematicamente competente. Por su parte, las Mallas de
Aprendizaje muestran cémo la accidn del sujeto se amplia a otros campos, y cOmo se conecta,
a partir de estas acciones, con otros saberes. Es a través de estos enunciados que se pueden

hacer notar las interdisciplinariedades, las relaciones con la vida cotidiana, las relaciones con
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otros ambitos y procesos de desarrollo.

5.2. Revisidn de referentes nacionales e internacionales

5.2.1. Revision de antecedentes en curriculos internacionales de matematicas

A nivel internacional los curriculos escolares incluyen las matematicas como una de
las &reas fundamentales en los diferentes niveles escolares. Una nocién que se ha extendido
en varios de los curriculos es la de competencia matematica. Como se menciona mas
adelante, existen diferentes denominaciones, énfasis y propdsitos que giran alrededor de tales
curriculos.

Con el &nimo de generar, confrontar y realimentar la propuesta colombiana con las
internacionales, se hizo una revision documental de tales curriculos. La revision se enfoco en
determinar los énfasis, procesos, habilidades, contenidos y alcances de las matematicas

escolares. A continuacion, se presentan algunos hallazgos en tales documentos.

5.2.1.1. La nocidn de competencia matemdtica internacionalmente

Internacionalmente el debate acerca de qué significa saber (to master) matematicas esta
abierto. Frente a este cuestionamiento, Niss, Bruder, Planas, Turner y Villa-Ochoa (2016)
sefialan que en la investigacion internacional conviven comprensiones no todas equivalentes.
Para los investigadores, algunas de esas comprensiones tienden a centrarse en lo que podria
denominarse como un sujeto ‘contenedor de productos matemadticos’; €S decir, un conjunto
de reglas, definiciones, conceptos, hechos, etc., que deben ser acumulados en la mente del
‘conocedor’. En un énfasis diferente, existen otras comprensiones que centran su atencion en
‘hacer matematicas’, en su actividad constructiva, en la participacion de los estudiantes en

diferentes procesos que son caracteristicos de las matematicas (Niss et al, 2016). En este
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segundo énfasis, la organizacion de curriculos orientados al desarrollo de capacidades o
competencias adquiere mayor sentido.

En los ultimos quince afios en Latinoamérica se ha presentado un creciente interés por
la investigacion orientada hacia las formas de produccién/adquisicion de conocimiento
matematico en los diferentes niveles escolares. Parte de esta investigacion se ha focalizado
en el desarrollo/aprendizaje/adquisicion de competencias matematicas o en competencias
profesionales a través de las matematicas.

Desde finales de los 90 se gestaron propuestas y orientaciones hacia los curriculos de
matematicas en paises como Colombia. En Colombia se focalizo el curriculo en el desarrollo
del pensamiento matematico a través de la articulacion de diversidad de contextos, procesos
y conocimientos basicos. Estas orientaciones abrieron el camino para que a comienzos del
presente siglo se introdujera la nocion de competencia por la via de la evaluacién nacional
estandarizada de los aprendizajes. A partir de alli, el debate por la evaluacién y la ensefianza
orientada a las competencias ha estado latente.

En los ultimos afios, México (SEP, 2011), Chile (Mineduc, 2011), Republica
Dominicana (MINERD, 2014) y Costa Rica (MEP, 2013) han adelantado reformas
curriculares y discusiones semejantes. En los gestores de curriculos, gobernantes y profesores
parece haber cierto consenso frente la necesidad de que las matematicas escolares reconozcan
su rol en la sociedad, entre ellos, en la resolucion de problemas (cotidianos, sociales, reales,
etc.). Estos trabajos, de alguna manera, estan relacionados con la nocion de competencia o
con términos afines.

En relacion con la naturaleza del término competencia, Garcia, Acevedo y Jurado
(2003) manifestaron la presencia de al menos dos visiones politicamente distintas sobre la
educacion. Por una parte, la competencia se refiere a la eficacia y las demandas del mercado,
en donde cobra relevancia un saber-hacer articulado con las tendencias de la economia
mundial, la globalizacion y los modelos neoliberales. Por otra parte, la competencia se asocia

a la formacion integral del sujeto, en la que el saber-hacer se instala en contextos
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socioculturales concretos y locales y en el sentido ético humanistico de las decisiones sobre
los usos e impactos del conocimiento en el mejoramiento de las condiciones de vida de las
personas y su comunidad. Esta Gltima vision estd asociada al papel funcional de las
matematicas.

Conforme se mencioné anteriormente, en esta perspectiva se procura que la educacion
asuma el compromiso de formar ciudadanos capaces de utilizar sus conocimientos en la
solucidn de los problemas que encontrardn en su vida personal, social y laboral. Esta premisa
es uno de los asuntos en los que se cimientan gran parte de las propuestas curriculares y de
las investigaciones latinoamericanas que se han enfocado en el desarrollo de competencias.

A pesar de este aspecto comun, los enfoques teoricos, propdsitos centrales y los
aspectos metodoldgicos para promover las competencias en el aula de clase tienen diversas
orientaciones.

Un ndmero significativo de investigaciones y programas curriculares han tomado las
ideas de competencias presentadas por PISSA (OECD, 2003) (Por ejemplo, Solar, Garcia,
Rojas, & Coronado, 2014; Solar, Azcéarate y Deulofeu, 2012; Garcia et al. 2013; Carrillo,
Contreras, & Zakaryan, 2013; 2014), otros se han fundamentado en teorias como la de la
complejidad (Tobdn, Pimienta y Garcia, 2010) o en los desarrollos de Perkins en el proyecto
Zero de Harvard (Vasco, 2012). Sea cual sea la acepcion, los investigadores resaltan la
importancia de los contextos, las tareas matemaéticas, los contenidos matematicos y
habilidades como elementos estructurantes de las competencias. A pesar de ello, no todos
ponen la misma intensidad y la misma atencion en tales aspectos.

Para Sanchez y Hoyos (2013) la nocion de competencia, especialmente la competencia
estadistica, estd fundamentada en uso flexible de conocimientos en “contextos socialmente
relevantes”. En un sentido semejante, Tobon et al. (2010) desarrollan una propuesta de
formacion en competencias en educacion, entre ellas, la competencia matematica, cuyo
fundamento esta en la nocién de problemas; para Tobon y su equipo, las competencias se

asumen como actuaciones integrales para identificar, analizar y resolver problemas del
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contexto en escenarios que incluyen saber-ser, saber-conocer y saber-hacer. En estas
nociones, las competencias tienen un caracter situado, es decir, reconocen los contextos
socialmente relevantes y los problemas como ejes centrales de los curriculos. En estas
concepciones los contenidos también tienen un rol fundamental, sin embargo ellos deben
girar en torno a los contextos y problemas.

En una perspectiva diferente, Solar et al. (2014); Garcia et al. (2013); Carrillo et al.
(2013; 2014) han centrado sus esfuerzos en el disefio e implementacion de modelos para el
desarrollo de las competencias. Estos modelos también reconocen el rol de las matematicas
en la sociedad, sin embargo, los contenidos, tareas (matematicas), niveles de complejidad,
entre otros aspectos, se convierten en ejes fundamentales de la nocion de competencia. En
sus trabajos, estos investigadores sefialan que las competencias se desarrollan/adquieren a
largo plazo; y para ello, en las clases, los contenidos matematicos deben ser desarrollados
articulados con contextos, deben trascender visiones tradicionales en relacion con
metodologias expositivas centradas Unicamente en el desarrollo de habilidades
procedimentales y conceptuales. Los trabajos de Solar el at. (2014, 2012) y los de Carrillo et
al. (2013, 2014) se han preocupado por el desarrollo de modelos de competencias que sean
de utilidad para describir y comprender los fendbmenos de aprendizaje tanto en profesores
como en estudiantes.

Mas alla de la discusidn sobre el énfasis en los contextos, problemas y los contenidos,
otros investigadores reconocen también la complejidad que el término competencias tiene en
su naturaleza y en su integracion en el curriculo; por ejemplo, D’Amore, Godino y Fandifio
(2008), apuntan que esta complejidad asume dos componentes: a) uso (exdgeno, externo,
consciente, intencional y contextualizado), es decir, la relacién entre competencia
matematica y utilidad social de las matematicas; y, b) dominio (enddgeno), es decir, los
contenidos, conceptos y objetos matematicos involucrados. Al igual que otros investigadores,
reconocen la caracteristica dindmica en la que deben involucrar aspectos cognitivos,

metacognitivos, volitivos y afectivos; esta acepcion implica voluntad, deseo de saber y
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pragmatica de uso en contextos socioculturales especificos.

Al igual que D’Amore et al. (2008) y Vasco (2012) puntualiza que la nocion de
competencia no debe agotarse en asuntos cognitivos, sino que ademas debe tener en cuenta
las actitudes, aptitudes y la sensibilidad para reconocer oportunidades para usar los
conocimientos. Para Vasco (2012), la nocién de competencia integra tres dimensiones: (i) la
dimension de la aptitud o de los conocimientos (incluye sus contenidos conceptuales y sus
correspondientes habilidades o destrezas) (ii) la dimension de las actitudes, emociones y
sentimientos, y (iii) la dimension de la sensitividad.

La referencia a que la nocion de competencia debe incluir dimensiones mas alla de los
conocimientos, habilidades, y sus usos; ha motivado a investigadores como Garcia et al.
(2013) a integrar en su nocion de competencias aspectos actitudinales y volitivos. A partir de
ello, conciben las competencias como un asunto que integra procesos nucleares (modelacion,
argumentacion, comunicacion, entre otros) con aspectos volitivos, afectivos. A pesar de ello,
la investigacion en esta integralidad de dimensiones se encuentra en ciernes y hacen falta
investigaciones méas profundas que no se limiten a un asunto nominal de estas dimensiones.
Los desarrollos recientes estudios en el dominio afectivo en las matematicas (Martinez-Sierra
y Garcia-Gonzalez, 2016) podrian abrir nuevas lineas de trabajo sobre esta vision

multidimensional de la nocion de competencias.

5.3 Curriculos de matematicas a nivel internacional

En Latinoamérica, durante los Gltimos quince afos, se viene proponiendo un conjunto
de reformas y ajustes a los curriculos de matematicas. Parte de estas reformas y ajustes han
estado inspiradas en el deseo de mejorar el desempefio de los estudiantes en pruebas
estandarizadas internas en cada pais o en pruebas internacionales como lo son las pruebas
PISA. Asi, la preocupacion por el rol funcional de las matematicas ha cobrado mayor interés

en Latinoamérica; como producto de este interés aparecen términos afines a la nocion de
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competencia (e.g. habilidades, proficiencias, capacidades). Cada pais ha organizado sus
curriculos y como producto de ello, es posible observar estructuras diferentes con varios
aspectos en comun.

En Chile, al igual que en Colombia, el énfasis est4 en el desarrollo del pensamiento
matematico. Segun el Ministerio de Educacion de Chile (Mineduc, 2011) se propone que el
pensamiento matematico se desarrolle a partir de la conjuncion de tres componentes, los
cuales son:

a. Habilidades: En este desarrollo, estdn involucradas cuatro habilidades
interrelacionadas: resolver problemas, representar, modelar y argumentar vy
comunicar. Todas ellas tienen un rol importante en la adquisicion de nuevas destrezas
y conceptos y en la aplicacion de conocimientos para resolver los problemas propios
de la matemaética (rutinarios y no rutinarios) y de otros &mbitos.

b. Ejes: En los distintos documentos del Ministerio de Educacion chileno los conceptos
se presentan en cinco ejes tematicos: (i) Numeros y operaciones, (ii) patrones y
algebra, (iii) geometria, (iv) medicion, (v) datos y probabilidades. Para la Educacion
Media contintan estos ejes, aunque algunos de ellos cambian de denominacion por
ejemplo (patrones y algebra cambia algebra y funciones).

c. Actitudes: Las actitudes son, para el Ministerio de Educacion Chileno, objetivos de
aprendizaje que deben ser promovidos para la formacién integral de los estudiantes
en la asignatura. Estas se deben desarrollar de manera integrada con los
conocimientos y las habilidades propios de la asignatura. Las actitudes que se propone
desarrollar son:

(i) Manifestar un estilo de trabajo ordenado y metddico, (ii) Abordar de manera
flexible y creativa la busqueda de soluciones a problemas, (iii) Manifestar curiosidad
e interés por el aprendizaje de las matematicas (iv) Manifestar una actitud positiva
frente a si mismo y sus capacidades, (v) Demostrar una actitud de esfuerzo y

perseverancia, (vi) Expresar y escuchar ideas de forma respetuosa.
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En la educacion Media chilena, también se encuentra algunas actitudes diferentes a
las anteriormente descritas.

Posterior a la delimitacion de estos tres componentes, el Ministerio de Educacion de
Chile sugiere un conjunto de objetivos de aprendizaje por cada habilidad y por cada eje (no
hace lo mismo para las actitudes). Los objetivos de aprendizaje definen para cada asignatura
los aprendizajes terminales esperables para cada afio escolar. Se refieren a habilidades,
actitudes y conocimientos que han sido seleccionados considerando que entreguen a los
estudiantes las herramientas cognitivas y no cognitivas necesarias para su desarrollo integral,
que les faciliten una comprension y un manejo de su entorno y de su presente, y que
posibiliten y despierten el interés por continuar aprendiendo. De modo particular, estos
objetivos de aprendizaje estan descritos como acciones particulares que los estudiantes han

de evidenciar en el aula, a manera de ejemplo, en este documento se presenta:

17. Demostrar que comprenden una linea de simetria:
» identificando figuras simétricas 2D
» creando figuras simétricas 2D
» dibujando una o mas lineas de simetria en figuras 2D

» usando software geométrico “

En un esfuerzo por implementar las bases curriculares en los curriculos, el Ministerio
de Educacion de Chile (Minedu, 2013) ha construido un conjunto de documentos en los que
se presentan orientaciones para la estructuracion de los curriculos a lo largo de cada afio
escolar. Se ofrecen orientaciones sobre la importancia del lenguaje, la comunicacion, las
Tecnologias, entre otros; asi mismo, ofrecen ejemplos de organizacién curricular por
tematicas y unidades tematicas a lo largo del todo el afio escolar. Es de anotar que la propuesta
curricular chilena no acufia de manera especifica el término competencias, pero si lo hace

con el término capacidades.

Contrato Interadministrativo 0803 de 2016
Documento de fundamentacion de los Derechos Bdsicos de Aprendizaje (V2) y de las Mallas de Aprendizaje
Componente Matemdticas

22



Actualmente Republica Dominicana también desarrolla reformas a sus curriculos; de
manera explicita, el Ministerio de Educacién de Republica Dominicana esta fundamentado
en el desarrollo de competencias transversales y en competencias especificas. Las
transversales a todo el curriculo (e.g: Competencia Etica y Ciudadana, Competencia
Comunicativa, Competencia de Pensamiento Logico, Creativo y Critico, Competencia de
Resolucidn de Problemas, Competencia Cientifica y Tecnoldgica, Competencia Ambiental y
de la Salud, Competencia de Desarrollo Personal y Espiritual), a su vez estan, descritas por
diferentes niveles de dominio y por componentes. La nueva estructura del disefio curricular
del nivel primario consta de los siguientes componentes: competencias, contenidos,
estrategias de ensefianza y de aprendizaje, actividades, medios y recursos para el aprendizaje,
y orientaciones para la evaluacion. El curriculo estd centrado en la premisa de que los
aprendizajes de los estudiantes deben desarrollarse a través estrategias como: aprendizaje
basado en proyectos, aprendizaje por descubrimiento, aprendizaje basado en problemas;
entre otras.

El plan de estudios para cada grado de la primaria en Republica Dominicana esta
organizado por asignaturas, entre ellas, la matematica. La matematica en subéreas y, a su vez,
estas se organizan en competencias especificas, contenidos, procedimientos, actitudes y
valores, e indicadores de logro. Para el ciclo primario, las subareas son: Numeracion, medida,
geometria y estadistica. A diferencia de otros paises, no estd de manera explicita “algebra y
patrones” como una subarea; sin embargo, como tematicas, si se encuentran inmersas en el
subarea de numeracion. En el area de matematicas, las competencias declaradas son: (i)
argumentar y razonar, (ii) comunicar, (iii) Resolucion de problemas, (iv) Representar y
modelar, (v) Utilizar herramientas tecnoldgicas, (vi) conectar.

Al igual que en Chile, en Republica Dominicana se ha hecho un esfuerzo por incluir la
dimensién actitudinal en el desarrollo curricular; sin embargo, en la mayoria de los casos, las
intenciones de este Ultimo pais son mas generales frente a las actitudes en un ambiente escolar

que actitudes asociadas al conocimiento matematico.
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Por su parte, la Secretaria de Educacion Publica de Meéxico (SEP) ha formulado un
conjunto de estandares cuyo propdsito es el desarrollo de competencias matematicas en los
estudiantes. La propuesta curricular se organiza en: 1. Sentido numérico y pensamiento
algebraico 2. Forma, espacio y medida 3. Manejo de la informacion 4. Actitud hacia el
estudio de las matematicas.

El curriculo de matematicas mexicano se propone con una caracteristica progresiva, es

decir, se espera que el estudiante pueda:

e Transitar del lenguaje cotidiano a un lenguaje matematico para explicar
procedimientos y resultados.

e Ampliary profundizar los conocimientos, de manera que se favorezca la comprension
y el uso eficiente de las herramientas matematicas.

e Avanzar desde el requerimiento de ayuda al resolver problemas hacia el trabajo

autébnomao.

Para algunos grados, se formula un conjunto de estandares que estan organizados en
tres ejes tematicos: (i) Sentido numérico y pensamiento algebraico, (ii) Forma, espacio y
medida, y (iii) Manejo de la informacion. Cada eje tematico se subdivide en temas y para
cada uno de ellos se describen un conjunto de enunciados (denominados estandares) que
ilustran las capacidades que los estudiantes deben evidenciar. Estos estandares ponen énfasis
en diferentes aspectos del conocimiento matematico, algunos de ellos se centran en la
resolucion de problemas, otros en procedimientos, usos y aplicaciones de los temas
matematicos.

En la propuesta mexicana, las actitudes hacia el estudio de las matematicas tienen un
formato disciplinar semejante al presentado por Chile.

Para el ciclo de educacion Secundaria, la SEP de México propone el desarrollo de

cuatro competencias: Resolver problemas de manera autdbnoma, Comunicar informacién
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matematica, Validar procedimientos y resultados, Manejar técnicas eficientemente. Una

representacion diagramatica del curriculo de Meéxico se encuentra en la siguiente ilustracion:

L %entido numérico v pensamicnto algebrakn —— Ejes Temdtioos Estdndanas
A b
‘._ forma, espacio ¥ medida Ejes Temdticos Estdndares
1%.5}_ & Manejo de |a informaciin ——— Ejes Tematicas Estdndares
o,
q:,% .
. - Actitud hacla £l estudic de las matemdticas - Dstdndares
=T - Resolver problemas de manera sutdnoma
L] e
&_.z_".'ﬁ -~ Transitar del lenguaje cotidiana a
#E’ ; L5 un lenguage matemdtion para explicar - & Comunicar inlarmacion matemalica
@h P proced imientos v resukadeos "o,
1-‘5;";' .~ ampliar y prafundizar ios conccimientas, ‘o -, ) Validar procedimientas
ffn‘ﬁ: s ) de manera que s fyvorerca la comprensién y %ﬁ% — w resultadas
N e el uso eficiente de ks herramientas matemdticas, Ty ’
-~ iy T
il Aanzar desde & reguerimiento de ayoda 20 resolver + - Manejar thenicad
‘ J
- problemas hada el trabajo autdnomo. T eficientemente

Figura 4. Estructura curricular del area de Matematica en México.

Fuente: Elaboracion propia

Conforme se muestra en los curriculos de estos tres paises, existe una convergencia en
relacién con la estructura tematica, en estos paises, al igual que en Colombia, el estudio de
los numeros, el algebra, el espacio y su medicion y la organizacion y analisis de los datos se
convierten en elementos fundamentales para el desarrollo curricular. Otro elemento que se
resalta en estos curriculos es el especial énfasis en el desarrollo de actitudes matematicas o
hacia las matematicas. Aunque de una manera diferenciada, estos tres paises, proponen una
perspectiva de las competencias matematicas que no se agota en los procesos cognitivos,
integrando dimensiones actitudinales y volitivas. La inclusion de este tipo de dimensiones
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propende por una vision de las competencias acordes con los estudios e investigaciones
reportados internacionalmente (D’ Amore et al., 2008; Vasco, 2012, Weinert, 2001-citado en
Niss et al., 2016).

En paises de Europa, Norte América y Asia con un mayor desarrollo econdmico, Niss
et al., (2016) anotan que, en la mayoria de los casos en los que las competencias 0 nociones
afines han sido objeto de un uso en contextos concretos, las nociones y definiciones originales
se han modificado o simplemente re-definido para adaptarse a los propdsitos y las
condiciones de contorno de ese contexto particular. Como estos investigadores anotan, en
muchos casos a lo largo del mundo, los desarrollos curriculares se han presentado més a nivel
retorico que sustantivo.

Los componentes algebra, geometria, medicion, nimeros y probabilidad y estadistica
y los procesos modelacién, razonamiento, resolucion de problemas y comunicacion, entre
otros estan presentes en los curriculos a lo largo del mundo; sin embargo, de acuerdo con la
region o pais, estan agrupados en diversidad de componentes; por ejemplo en Australia, el
plan de estudios se organiza en torno a la interaccion de las tres ramas de contenido: (i)
namero y algebra, (ii) medicidn y geometria, y (iii) estadistica y probabilidad. Asimismo,
presenta cuatro lineas de proficiencia o competencia matematica, ellas son: (i) la
comprension, (ii) la fluidez, (iii) la resolucion de problemas (que también hace referencia a
la modelizacién de situaciones problematicas) y (iv) el razonamiento. Para Niss et al. (2016)
esta estructura del plan de estudios tiene intersecciones con el plan de estudios de EEUU.

El curriculo de Estados Unidos se fundamenta en la necesidad de comprender y ser
capaz de utilizar las matematicas en la vida cotidiana y en el lugar de trabajo (Rol funcional
de la matematica). Y se organiza segun seis principios de la matematica escolar enfocados
hacia una alta calidad educativa para todos los estudiantes: equidad, curriculo, ensefianza,
aprendizaje, evaluacion y tecnologia.

El primer principio, la equidad, se fundamenta en la aspiracién de una ensefianza de

alto nivel para todos los individuos, sin importar sus caracteristicas personales o0 su contexto
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sociocultural. El segundo principio resalta una idea de curriculo, que mas alla de ser un
conjunto de actividades, es un conjunto coherente de las matematicas necesarias en cada
grado y las necesidades de la época. En el tercer principio se considera el proceso de
ensefianza, el cual es orientado por un profesor que comprende la importancia de las
matematicas y que reconoce lo que los estudiantes saben y lo que necesitan aprender. En este
sentido, en el proceso de ensefianza se conjugan acciones para facilitar los procesos
cognitivos y la comprensién de la disciplina por parte de los estudiantes. Segun el Consejo
Nacional de Maestros de Matematicas (NCTM, 2000) la comprension se logra a traves de la
construccidn del conocimiento, lo cual da sentido al cuarto principio, el aprendizaje, proceso
en el que los estudiantes construyen nuevos conocimientos basados en la experiencia y los
conocimientos previos. El proceso y los cambios que se generen en la ensefianza y el
aprendizaje deben ser evaluados, con el objetivo de valorar el grado de eficacia de los
mismos. Asi el quinto principio, la evaluacion alude a un apoyo dentro del aprendizaje de las
matematicas y proporciona informacién Gtil para los profesores y los estudiantes. Por altimo,
el sexto principio se vincula con las exigencias de la sociedad actual de la informacion y la
comunicacion y se le da un papel relevante a la Tecnologia. La Tecnologia como elemento
esencial en la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas influye en las matematicas que
se ensefian y se mejora el aprendizaje de los estudiantes permitiendo que ellos puedan
trabajar en niveles mas altos de generalizacién y abstraccion.

Los principios propuestos se ponen de manifiesto en los contenidos matematicos, los
procesos Yy las competencias que, en conjunto, constituyen el desarrollo del pensamiento
matematico en la escuela, asi:

a. Contenidos matematicos: (i) Nimeros y operaciones, (ii) Algebra, (iii) Geometria,
(iv) Medicion, y (iv) Analisis de datos y probabilidad.
b. Procesos: (i) La resolucién de problemas, (ii) Razonamiento y pruebas, (iii)

Comunicacion, (iv) Conexiones, y (v) Representaciones.
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c. Competencias: (i) Razonamiento adaptativo, (ii) Competencia estratégica, (iii) La
comprension conceptual (comprension de los conceptos matematicos, operaciones y
relaciones), (iv) La fluidez procedimental (habilidades en la realizacion de
procedimientos de manera flexible, con precision, de manera eficiente y adecuada),
y (V) La disposicion productiva (inclinacion habitual para ver las matematicas como
sensatas, Utiles, y que valen la pena, junto con la creencia en la propia diligencia y
eficacia).

En Canad& se propone que los individuos sean capaces de pensar criticamente sobre
cuestiones complejas, analizar y adaptarse a nuevas situaciones, resolver problemas de
diversa indole, y comunicar su pensamiento de manera efectiva para aprender matematicas
de una manera que les sirva durante toda su vida. Para ello, el curriculo canadiense propone
que las experiencias de los estudiantes en el aula ayuden a desarrollar la comprension
matematica; aprender hechos importantes, habilidades y procedimientos; desarrollar la
capacidad de aplicar los procesos de las matematicas; y adquirir una actitud positiva hacia
las matematicas. El programa en todos los grados esta disefiado para asegurar que los
estudiantes adquieran una base solida en matematicas mediante la conexion y la aplicacion
de los conceptos matematicos de diferentes maneras. Esto se fundamenta en conceptos
importantes, procesos, habilidades y actitudes; de acuerdo con ello, se articulan a lo largo del
proceso escolar cinco ejes: Sentido de los nimeros y la numeracion, medidas, Geometria y
sentido espacial, Patrones y algebra, y la gestion de datos y probabilidad. Los procesos son
la resolucion de problemas, el razonamiento y la prueba, la reflexion, la seleccion de
herramientas y estrategias de célculo, la conexion, la representacion, y la comunicacion.

Para el caso del curriculo de Nueva Zelanda, Niss et al. (2016) sefialan que se estructura
en tres ramas de contenido, sin hacer referencia explicita a las competencias matematicas o
procesos. Los objetivos para cada uno de los niveles se refieren a ‘pensar matematica y
estadisticamente’ y a la necesidad, en cada é4rea de contenido, resolver problemas y

situaciones modelos. Los autores agregan que, en el curriculo zelandés, el conocimiento
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matematico es criticamente importante para la comprension matematica y su rol primario es
tanto resolver problemas como modelar situaciones. En dicho curriculo se utiliza una
metodologia més activa y participativa basada en la manipulacion.

En el curriculo alemén, las competencias declaradas desde 2003 son: razonar
matematicamente, resolver problemas matematicos, hacer modelacion matematica, usar
representaciones matematicas, trabajar con aspectos técnicos, formales y simbdlicos de las
matematicas, y comunicar matematicas. Para Niss et al. (2016) estas competencias deben
desarrollarse en tres niveles: Reproduccion, Conexiones y Generalizacion y reflexion.

En Espafia, a partir de la Ley Organica 8/ 2013, se configura un nuevo curriculo que
propende una formacién sélida basada en el conocimiento en la practica, un conocimiento
adquirido a través de la participacién activa en distintas practicas sociales que se pueden
desarrollar a través del curriculo. La idea de competencia es el eje articulador de esta
propuesta curricular, la cual supone una combinacion de habilidades practicas,
conocimientos, motivacion, valores éticos, actitudes, emociones, y otros componentes
sociales y de comportamiento que se movilizan conjuntamente para lograr una accion eficaz.
Los contenidos se asumen como el conjunto de conocimientos, habilidades, destrezas y
actitudes que contribuyen al logro de los objetivos de cada ensefianza y etapa educativa y a
la adquisicion de competencias. Los estdndares de aprendizaje evaluables son
especificaciones de los criterios de evaluacién que permiten definir los resultados de
aprendizaje, y que concretan lo que el alumno debe saber, comprender y saber hacer.

En Finlandia, la tarea de la formacidn en matematicas es ofrecer oportunidades para el
desarrollo del pensamiento matematico y para el aprendizaje de conceptos matematicos y
métodos completos de resolucion de problemas. El curriculo de matematicas se fundamenta
en el desarrollo de la creatividad, el crecimiento intelectual, el pensamiento preciso de los
estudiantes y en la forma en que el profesor guia a los estudiantes para encontrar, formular y
resolver problemas. La ensefianza de las matematicas se enfoca en tres contenidos centrales:

(i) Numeros y célculos, (i) Algebra, (iii) Geometria, (iv) Medida, y (v) Procesamiento de
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datos y estadistica.

A diferencia de otros paises, Austria ha adoptado una nocion de competencia diferente;
en primer lugar se especifican tres dimensiones: (1) Accién matematica, (2) contenido
matematico y (3) la complejidad. Segun Niss et al. (2016), la dimension ‘accion matematica’
se delimita a través de cuatro campos de accion: H1: Representacion y construccion de
modelos, H2: Célculo y operaciones, H3: Interpretacion y H4: razonamiento y justificacion.

(1.1) nimeros y medidas, (1.2) las dependencias funcionales; (2.3) figuras geométricas
y sélidos, y (2.4) estadistica. La dimension representacion y la construccion de modelos, (1.2)
Calculos y procedimientos, (1.3) interpretacion, y (1.4) razonamiento y argumentacion. Para
la dimension ‘contenidos’ también existen cuatro dominios, ellos son (2.1) los nimeros y
medidas, (2.2) Variables. y dependencias funcionales, (2.3) figuras geométricas y solidos y
(2.4) Representaciones estadisticas y descriptores. La ‘complejidad’ observa como estan
implicados los procesos; para esta dimension hay tres niveles: (3.1) activacion de los
conocimientos y habilidades bésicas, (3.2) crear conexiones, (3.3) activacion del
conocimiento reflexivo. Para Niss et al. (2016) estas dimensiones guardan similitud con lo
que en el marco de PISA se ha llamado ‘grupos de capacidades’.

Como se puede observar de este breve repaso por algunos curriculos a nivel
internacional, existe una tendencia en mostrar que la organizacion curricular trasciende la
seleccion de los contenidos matematicos que se deben ensefiar, y posicionan aspectos
relacionados con procesos propios de la actividad matematica, y cuestiones relativas a lo
axiolégico y volitivo del ser humano. Con nombres un poco diferentes de un lugar a otro,
pero en general refiriendo a los mismos aspectos, la propuesta curricular colombiana presente
en los LC., y en los EBC, es coherente con esas tendencias internacionales. Es mas, se ve
también en esas tendencias internacionales, un movimiento que busca identificar principios
basicos y fundamentales, los cuales son declarados como los minimos necesarios en cualquier
organizacion curricular escolar. En este sentido, los DBA y las Mallas, propuestos en este

momento por el MEN, son el esfuerzo nacional, por definir ese conjunto minimo de saberes
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matematicos que deben estar en la base de cualquier organizacion curricular escolar, y sobre

los cuales dar forma, organizar todos los aprendizajes necesarios en los estudiantes.

5.4. Aspectos tedricos en los que se fundamentan los DBA y las Mallas de Aprendizaje

del area de Matematicas

Se presenta a continuacion los aspectos tedricos que dan sustento a la propuesta DBA
(V2) y a las Mallas de Aprendizaje primera version para el area de matematicas.

5.4.1. Los aprendizajes estructurantes

Los aprendizajes estructurantes se entienden en una vision de conocimiento que no se
agota en los aspectos conceptuales y procedimentales de las matematicas, sino que mas all,
estos aspectos estan en unidad con las formas de hacer matematica, los recursos y los
contextos en los cuales se realiza. Asi, en coherencia con Niss et al. (2016), el conocimiento
matematico estd mas vinculado con la idea de ‘hacer matematicas’ que con ‘conocer acerca
de las matematicas’ o ‘poseer un conjunto de reglas, conceptos, hechos, propiedades
matematicas’.

Los aprendizajes estructurantes se entienden en una doble dimension: estructural en
relacion con el conocimiento matematico, y fundamental en relacion con el sujeto que se
forma. Los aprendizajes estructurantes favorecen la organizacién del curriculo escolar de
acuerdo con las realidades de cada contexto; de alli que no se conciben como un reflejo de
todo lo que el curriculo debe incluir sino que son saberes y enfoques que, respetando la
autonomia escolar, sugieren formas de desarrollo articulados con los contextos y con las
necesidades particulares de cada institucion. En ese sentido, dichos saberes se orientan hacia
la practica social de las matematicas, contextualizada cultural e histéricamente.

Los aprendizajes estructurantes se presentan de acuerdo con cada pensamiento
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matematico, los cuales se complejizan a lo largo de cada uno de los grados de ensefianza,
estos saberes se resumen en el siguiente esquema:

Tabla Nro. 1: Pensamientos y ejes de complejidad conceptual.

Pensamiento numérico Sentidos, procedimientos y estrategias con numeros
y operaciones.

y Relaciones entre nUmeros y operaciones.

Los nimeros y las operaciones en contexto.

Pensamiento variacional Patrones, regularidades y covariacion.

Sistemas numéricos  (propiedades, usos Yy
significados en la resolucién de problemas).

Pensamiento métrico Atributos medibles de objetos.
y Medicidn y estimacion de caracteristicas.
Pensamiento espacial Las formas y sus relaciones.

Localizacién en el espacio y trayectoria recorrida.

Pensamiento estadistico y Los datos (organizacion) y las medidas de
aleatorio posicion y variabilidad.

Probabilidad e inferencia.
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5.5.2. Ser matematicamente competente

Los EBC de matematicas del MEN (2006) asumen las competencias como “...un
conjunto de conocimientos, habilidades, actitudes, comprensiones Yy disposiciones
cognitivas, socioafectivas y psicomotoras apropiadamente relacionadas entre si para facilitar
el desempefio flexible, eficaz y con sentido de una actividad en contextos relativamente
nuevos y retadores” (p. 49); apoyados en esta idea, la propuesta sobre ser matematicamente
competente busca avanzar hacia una idea de competencia que enfatice la utilidad que tienen
las matematicas en las practicas sociales cotidianas.

En los términos anteriores, la acepcion ‘ser matemdticamente competente’ presupone
centrar la atencion en la actividad matematica de los estudiantes, y a su disposicion positiva
para usar las matematicas en variedad de situaciones en las que éstas son la base para la toma
de decisiones informadas. (MEN, 1998; 2006). Asi entonces, ser matematicamente
competente no se relaciona tanto con el despliegue de una lista de conocimientos, como si
con la capacidad de reconocerlos, relacionarlos, organizarlos y utilizarlos, de forma eficiente
y eficaz en resolucion de problemas que requieran el tratamiento de la cantidad, de la forma,
de la variacion y de la informacion.

En los Estandares Basicos de Competencias en Matematicas (MEN, 2006) se declara
el sentido de ‘ser matemdticamente competente’, pero no se desarrolla tal sentido, sin
embargo, en esta version de los DBA se explicitan los elementos, tomados de los E B C en
Matematicas, que dan forma al sentido de ‘ser matematicamente competente’. Se usan los
elementos, como organizadores, para ofrecer coherencia y cohesion, tanto en un mismo grado
como entre grados. Estos organizadores se pueden discriminar en relacion con los objetos de
conocimiento, los contextos y usos de las matematicas, las formas de representacion, y el uso
de instrumentos y procedimientos.

Se asume la actividad matematica de resolucion de problemas como el macro-proceso

alrededor del cual se articulan, desarrollan y estructuran los otros procesos del ser
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matematicamente competente mencionados en los E B C en Matematicas (MEN, 2006): la
modelacion, la comunicacion, el razonamiento, la formulacion, comparacion y ejercitacion
de procedimientos.

De acuerdo con lo anterior, al ser mateméaticamente competente confluyen los objetos
de conocimiento, los contextos y usos de las matematicas, y los procesos de pensamiento

matematico. Estos aspectos se presentan en la figura 5 y se discuten en los apartados

@ Pensamiento NUMEncD v SItemas Numeérncos Esténdares

[ Pensamiento espadal y sistemas geomeétricos Esténdares
<
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6’)/(% (=Y Pensamiento variacional y sstemas de alpgedraicos y analiticos Estdndares
Je
o’é)e =Y Pensamiento Aleatorio y Ststemas de datos Esténdares
% .
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% 0% aata oot
=" 3 =
w-\lm"'“""’“a oe vt oe ovr®
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o Competencias Evaluadas
6‘5“ L 4 Razonamiento e
‘\g‘le s (Evaluacién estandarizada nacional. Pruebas Saber)
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& O @  Razonamiento y srgumentadion
Qe & formulacién, tratamiento y resolucidn -
de problamas > ’ .
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= formulacién, comparacdn y ejercitacidn de procedimientos * @ Comunicacidn y representacion

Figura 5. Estructura curricular del area de Matematica en Colombia. Adaptado de
Ministerio de Educacion Nacional (1998). Lineamientos Curriculares.

5.5.3. Los objetos de conocimiento

Pensamiento numérico:
Tal como lo expresa el Ministerio de Educacion Nacional en los LC. en el area de
Matematicas, el desarrollo del Pensamiento Numérico es el nuevo énfasis sobre el cual debe
realizarse el estudio de los Sistemas Numéricos: implica desarrollar habilidades para
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comprender los numeros, usarlos en métodos cualitativos o cuantitativos, realizar
estimaciones y aproximaciones, y en general, para poder utilizarlos como herramientas de
comunicacion, procesamiento e interpretacion de la informacion en contexto con el fin de
fijarse posturas critica frente a ella. EI ndcleo conceptual para el desarrollo del pensamiento
numérico gira alrededor de los procesos de medir y contar, de la representacion de tales
procesos de cuantificacion, y de las relaciones y operaciones que se pueden hacer con tales

cantidades.

Sentidos, procedimientos y estrategias con nUmeros y operaciones:

Comprensién de los significados de los nimeros, en concordancia con el uso de nuestro
sistema de numeracion, y a traves de experiencias de actividades que impliquen contar,
agrupar, medir, y por supuesto, el uso del sistema de numeracion decimal para representar
cantidades numéricas y para operar con dichas cantidades. Lo anterior implica establecer las
relaciones numéricas (de orden y equivalencia) y operaciones (aditivas y multiplicativas)
entre tales cantidades. También refiere a los procesos de cuantificacion y representacion de
las transformaciones de las cantidades o magnitudes.

Igualmente, la comprension del namero implica el reconocimiento de la multiplicidad de
formas disponibles para realizar los calculos necesarios para resolver un determinado
problema: los algoritmos convencionales y los no convencionales, el calculo mental, la
utilizacion de una calculadora, de un abaco, etc. Esto implica el estudio de las operaciones
apoyado sobre el célculo a través de métodos no convencionales (tales como las inventadas
por los propios alumnos, o a través de abacos, calculadoras, etc.), y en diversos instrumentos
(lapiz y papel, calculadoras, &bacos, etc.) fundamentar el aprendizaje del concepto de

namero, de las operaciones, y de los algoritmos convencionales.

Relaciones entre nimeros y operaciones:

Las situaciones que involucran el desarrollo del pensamiento numérico hacen referencia a la

Contrato Interadministrativo 0803 de 2016
Documento de fundamentacion de los Derechos Bdsicos de Aprendizaje (V2) y de las Mallas de Aprendizaje
Componente Matemdticas

35



comprension del significado de los numeros, a sus diferentes interpretaciones y
representaciones, a la utilizacion de su poder descriptivo, al reconocimiento de lo absoluto y
lo relativo en las distintas operaciones, al desarrollo de puntos de referencia para considerar
nimeros. “lo anterior implica la utilizacién de los nimeros y sus operaciones en la
formulacién y resolucion de problemas y en la comprension de la relacién entre el contexto
del problema y el calculo necesario. Por lo tanto la adquisicion del sentido numérico precisa

de situaciones ricas y significativas para el estudiante” (MEN, 1998, Pag. 43).

Los numeros y las operaciones en contexto:

El aprendizaje de las operaciones se logra a partir de la comprension de las acciones y
transformaciones que hacemos sobre las cantidades. Asi entonces, acciones como agregar y
desagregar, reunir y separar, componer y descomponer, entre otras, son la base para
comprender las operaciones aditivas (sumar o restar), y de paso, estan en la base de una buena
comprension de los nimeros. De otro lado, acciones como poner en correspondencia los
procesos de variacién de dos cantidades, o las relacionadas con la combinacion de los
elementos de dos colecciones, estdn en la base de la comprension de las operaciones
multiplicativas (multiplicar o dividir), y de paso, de las comprensiones necesarias para el
aprendizaje de los numeros racionales. Lo anterior también implica describir las causas y los
efectos, establecer las relaciones y las transformaciones que ocurren en las cantidades, y usa
representaciones (ilustraciones, gréaficos, esquemas, etc.) como modelos que expresan las

relaciones y las operaciones entre tales cantidades.

Pensamiento variacional:

El pensamiento variacional se centra en el estudio sistematico de la variacion y el
cambio en diferentes contextos, tanto en las disciplinas cientificas (ciencias naturales,
sociales, las matematicas, etc.) como en situaciones de la vida cotidiana. En este sentido, “el

pensamiento variacional puede describirse aproximadamente como una manera de pensar
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dindmica, que intenta producir sistemas que relacionen sus variables internas de tal manera
que covarien en forma semejante a los patrones de covariacion de cantidades de la misma o
distintas magnitudes en los subprocesos recortados de la realidad” (Vasco, 2002).

Asi pues, con base en esta concepcion, el pensamiento variacional, el estudio y
modelacion de situaciones de variacion es la base para estudiar los procesos de variacion
entre variables, y por ende, los aspectos matematicos ligados al algebra, las funciones y al
calculo: fendmenos o eventos de cambio y variacion entre cantidades (nociones de variable,
la variacion, la covariacion), sistemas de relaciones y el uso de lenguajes necesarios
(expresiones alfanuméricas propias del algebra) para el tratamiento del cambio y de la

variacion.

Patrones, regularidades y covariacion:

Esta aproximacion al pensamiento variacional supone reconocer todas aquellas
situaciones discursivas (orales y escritas), gestuales y procedimentales que evidencien en los
estudiantes intentos de construir argumentos sobre estructuras generales, asi sus
argumentaciones se apoyen en situaciones particulares, o en acciones concretas. Lo
fundamental en este punto no es la generalizacion en si misma, sino el reconocimiento, por
parte del maestro, de los procesos, de los niveles de argumentacién y todas aquellas acciones
estudiantiles conducentes a formas generales de las regularidades, la variacién y la

covariacion.

Sistemas numéricos (propiedades, usos y significados en la resolucién de problemas):

El estudio de los sistemas numéricos esta en estrecha relacion con la comprension de
ciertos procesos de generalizacion de los nimeros con sus relaciones y operaciones. Esto
implica: (a) identificar, caracterizar, y argumentar en contextos de regularidades y patrones;
(b) elaborar, verificar y justificar (argumentar) conjeturas sobre hechos y relaciones

matematicas; y (c) inferir, analizar y formalizar las propiedades de los ndmeros y las
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operaciones como sintesis de los procesos de generalizacion.

Pensamiento métrico:

A partir de los Lineamientos Curriculares de Matematicas y afirmado en los Estandares
Basicos de Competencias, el pensamiento metrico y los sistemas de medidas, se refieren a la
construccion de los conceptos y procesos de conservacion de las magnitudes; la seleccion de
unidades de medida, patrones e instrumentos; la asignacion numérica; la estimacion vy el
papel del trasfondo social de la medicion. “El pensamiento métrico se refiere a la
comprension general que tiene una persona sobre las magnitudes, su cuantificacion y su uso
con sentido y significado para la comprension de situaciones en contextos.” (Obando y otros,
2006, p 19). También esta relacionado con la medida de las cantidades de magnitud, su

estimacion y aproximacion, al igual que con la capacidad de usar instrumentos de medida.

Atributos medibles de objetos:

Aprender a medir tiene un trasfondo social que no puede dejarse de lado, ya que a
partir de ese reconocimiento del conocimiento intuitivo y cotidiano sobre las magnitudes y
sus medidas, se logra reconocer lo que es medible de lo que no es, expresar algunas medidas,
cuantificar numéricamente las dimensiones y las magnitudes de los objetos, y desde estas
acciones iniciales, construir las nociones formales asociadas a las magnitudes y los procesos

de medicién (los sistemas de medidas convencionales y estandarizados).

Medicion y estimacion de caracteristicas:

Comprender las magnitudes esté estrechamente relacionado con los procesos asociados
a la medicién: el reconocimiento de la unidad de medida (desde las informales no
estandarizadas, hasta las convencionales y estandarizadas), su patron, y los instrumentos de

medida (requeridos en funcidon del tipo de magnitud que se mide, y del problema que se debe
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resolver).

Para los procesos de medicion es importante la estimacién aproximada de las
magnitudes, lo cual, siguiendo Bright (1976) se puede ver como “el proceso de llegar a una
medida sin la ayuda de instrumentos de medicion. Es un proceso mental aunque
frecuentemente hay aspectos visuales y manipulativos en el.” (Bright, 1976, citado en
Sowder, 1992, p. 371).

Pensamiento espacial:

Un aspecto fundamental ligado al aprendizaje de la geometria, es el relacionado con la
forma vy las relaciones espaciales entre formas. En este sentido, como lo plantean los LC y
los EBC en Matematicas, se trata de una reflexion sobre propiedades de los cuerpos en virtud
de su posicion y su relacion con los demas, del reconocimiento y ubicacion de la persona en
el espacio que lo rodea (mesoespacio y macro-espacio), y por ende, de la manera como
vivimos y nos relacionamos con dicho espacio. Dicho de otra manera, la geometria nos debe
permitir una comprension del espacio, un relacionamiento con él, y con los objetos que nos
rodean. En este sentido, en LC (MEN, 1998) se lee:

Los sistemas geométricos se construyen a través de la exploracién activa y modelacion
del espacio tanto para la situacion de los objetos en reposo como para el movimiento. Esta
construccion se entiende como un proceso cognitivo de interacciones, que avanza desde un
espacio intuitivo o sensorio-motor (que se relaciona con la capacidad préactica de actuar en el
espacio, manipulando objetos, localizando situaciones en el entorno y efectuando
desplazamientos, medidas, calculos espaciales, etc.), a un espacio conceptual o abstracto
relacionado con la capacidad de representar internamente el espacio, reflexionando y
razonando sobre propiedades geométricas abstractas, tomando sistemas de referencia y
prediciendo los resultados de manipulaciones mentales. Este proceso de construccion del

espacio esta condicionado e influenciado tanto por las caracteristicas cognitivas individuales
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como por la influencia del entorno fisico, cultural, social e historico. Por tanto, el estudio de
la Geometria en la escuela debe favorecer estas interacciones. Se trata de actuar y argumentar
sobre el espacio ayudandose con modelos y figuras, con palabras del lenguaje ordinario, con

gestos y movimientos corporales.”

Las formas y sus relaciones:

Se trata del estudio de los objetos, en tanto su forma (los objetos en si mismos), o0 en
tanto las relaciones entre ellos. En el primer caso, se trata del analisis de la configuracion de
los objeto (planos o tridimensionales) para determinar los elementos que los componen, las
relaciones métricas (congruencia, semejanza, relaciones de orden entre medidas), de posicion
(arriba-abajo, derecha-izquierda) o de incidencia (paralelismo o perpendicularidad). Esto nos
debe llevar a una comprension de los objetos de la geometria a partir del espacio vivido, del
espacio percibido, al igual que de la representacion de ese espacio percibido, conjuntamente
con los instrumentos para realizar dicha representacion. De esta forma se pueden desarrollar
tres procesos clave en el desarrollo del pensamiento geométrico: la visualizacion, la

construccion y el razonamiento geométrico (Gallo y otros, 2006).

Localizacion en el espacio y trayectoria recorrida:

Muy relacionado con lo anterior, se tiene lo relacionado con la localizacién en el
espacio, y la representacion de lugares y recorridos por el espacio. Se trata de un trabajo en
el que, el espacio geométrico se organiza a través de sistemas coordenados (cartesianos,
polares, geogréaficos, entre otros), para identificar, localizar y representar, cuerpos, lugares o
recorridos (lugares geomeétricos, trayectorias de cuerpos en el espacio).

Lo que se busca es entonces, que se aprenda a usar la geometria para comprender el
espacio, para aprender a orientarnos en él, para dirigir nuestros pasos en la direccién

apropiada, dependiendo el lugar al que queremos llegar.
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Pensamiento estadistico y aleatorio:

El desempefio competente en relacion con el desarrollo del pensamiento estadistico
requiere conocimientos, procesos Y actitudes especializadas que permitan al ciudadano leer,
producir, interpretar, evaluar criticamente y valorar informacion estadistica presente en la
cotidianidad y referida a diversos contextos

Por ser la estadistica una disciplina metodoldgica tiene sentido entenderla ‘desde
dentro’ mediante su uso en la discusion de problemas asociados al riesgo, a la incertidumbre
y a la toma de decisiones; para resolverlos se requiere de ideas estadisticas fundamentales:
datos, variabilidad, distribucién, asociacion y correlacién, muestreo e inferencia,
transformacion de las representaciones y, la probabilidad y el azar.

La competencia relacionada con el pensamiento aleatorio y el sistema de datos ayuda
al individuo a comprender sobre un contexto particular (Wild & Pfannkuch, 1999) y se
promueve cuando se participa en un ciclo investigativo, emulando el trabajo de los

estadisticos profesionales cuando resuelven problemas que requieran tratamiento estadistico.

Los datos (organizacion) y las medidas de posicion y variabilidad:

Los datos que se toman en un experimento- situacion aplicada- se organizan en:
diagrama de barras, diagrama de sectores, pictograma, histograma, poligono de frecuencias.
Y se consideran diversas medidas para los datos: medidas de tendencia central, de posicion,
de dispersion o variabilidad y medidas de forma. La variabilidad refiere el grado de
concentracion o dispersion que presentan los datos respecto a su promedio. Estos conceptos

se trabajan con experimentos que se desarrollan en el ambito escolar.

Probabilidad e inferencia:
En la escuela elemental se deben explorar ideas clave que incluyen la exploracién y

la descripcion de fendmenos aleatorios que surgen socialmente, asi como su representacion
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y ordenamiento de resultados. En la escuela elemental se deben discutir ideas claves que
incluyen la exploracion y la descripcion de fendmenos aleatorios que surgen socialmente, asi
como su representacion y ordenamiento de resultados.

El proceso de involucra estimacion en experimentos, simetria basada en las medidas
de probabilidad, incluidas las informales. En la escuela secundaria las ideas elementales
tratadas en la primaria se tratan un poco mas formalmente con representaciones mas precisas
sobre el espacio muestral -experimentos de uno, dos y tres fases-. Estimaciones empiricas y
medidas tedricas de la probabilidad de algunos eventos. En el nivel superior, la medida de la
probabilidad se extiende a variables aleatorias, con distribuciones discretas y continuas
(binomiales, normales, geométricas) y el uso de estas distribuciones para modelar fendmenos

aleatorios, igualmente se pueden realizar actividades con la inferencia estadistica.

5.5.4. Los contextos y usos de las matematicas

En el documento Lineamientos Curriculares para el &rea de matematicas (MEN, 1998),
se establece que el contexto:
...tiene que ver con los ambientes que rodean al estudiante y que les dan
sentido a las matematicas que aprende. Variables como las condiciones
sociales y culturales tanto locales como internacionales, el tipo de
interacciones, los intereses que se generan, las creencias, asi como las
condiciones economicas del grupo social en el que se concreta el acto
educativo, deben tenerse en cuenta en el disefio y ejecucion de experiencias
didacticas (p. 19).
Por lo anterior, los contextos son las fuentes sobre las cuales se pueden generar y
desplegar la actividad de solucion de problemas, que estd condicionada por los factores

(sociales, culturales, etc.) de cada contexto. (MEN, 1998). Esta idea de contextualizacion se
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desarrolla en los EBC (MEN, 2006), tomando como eje central para dicha contextualizacion
las situaciones problema, en tanto se afirma que a través de ellas se pueden orientar en los
alumnos procesos el aprendizaje de las matematicas en contextos significativos. Esto es, a
través de las situaciones problema se busca la creacion de ambientes de trabajo que sean
cercanos a los alumnos, y que les permitan el desarrollo de su actividad matematica como
base para su aprendizaje, puesto que, lo significativo no se logra tanto que recree en el aula
de clase, una situacion de la vida extraescolar, sino porque ésta les permite desplegar su
actividad matematica, y por ende, aprendizaje de los conceptos que se les querian ensefar.
Asi entonces, sin pretender enumerar exhaustivamente los posibles contextos sobre los
cuales soportar la actividad matematica en el aula de clase, se pueden proponer, a manera de
ejemplo, los siguientes:
e Juegos tradicionales, 0 sus variaciones
e Tratamiento cuantitativo de la informacién difundida en medios impresos o
audiovisuales
e Eventos o fendmenos que implican movimiento de cuerpos
e Estudio del comportamiento de las poblaciones en el tiempo y en el espacio
e Modelacién de la eficiencia u optimizacién en un determinado proceso fisico,
industrial, mecanico, etc.
e Andlisis del comportamiento de fendmenos casuisticos o aleatorios

e Estudio de regularidades y generalizaciones en familias de formas o cantidades

5.5.5. L0os procesos

Se toman como ejes centrales los cinco procesos propuestos en los L C de Matematicas
(MEN, 1998): formular y resolver problemas; modelar procesos y fendmenos de la realidad;
comunicar; razonar; y formular comparar y ejercitar procedimientos y algoritmos.

La formulacion, el tratamiento y la resolucion de los problemas se promueven por una
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situacion problema y permiten desarrollar una actitud mental que despliega una serie de
estrategias para resolverlos, encontrar resultados, verificar e interpretar lo razonable de ellos,
modificar condiciones y originar otros problemas. Los problemas que se llevan al aula de
clase, pueden surgir del mundo cotidiano cercano o lejano, pero también de otras ciencias y
de las mismas matematicas, convirtiendose en ricas redes de interconexion e
interdisciplinariedad. Las situaciones problema proporcionan el contexto inmediato en donde
el quehacer matemaético cobra sentido, en la medida en que las situaciones que se aborden
estén ligadas a experiencias cotidianas. Este es un proceso presente a lo largo de todas las
actividades curriculares de matematicas y no una actividad aislada y esporadica (MEN,
2006).

La modelacion permite decidir qué variables y relaciones entre variables son
importantes, lo que posibilita establecer modelos matematicos de distintos niveles de
complejidad, a partir de los cuales se pueden hacer predicciones, utilizar procedimientos
numéricos, obtener resultados y verificar qué tan razonable son éstos respecto a las
condiciones iniciales. Un modelo permite al estudiante buscar distintos caminos de solucion,
estimar una solucién aproximada o darse cuenta de si una aparente solucion encontrada a
través de calculos numéricos o algebraicos si es plausible y significativa, o si es imposible o
no tiene sentido (MEN, 2006).

La comunicacion es la base fundamental de cualquier actividad humana, y en particular
de la actividad matematica. Es en la accion de la interaccion con los otros, en la solucion de
los problemas, que la actividad matematica toma forma, y por ende de los aprendizajes. Se
puede plantear que la actividad comunicativa, en el aula de clase puede girar en torno a:

a. comunicar ideas con y sobre los nimeros, sus relaciones y operaciones, usando
diferentes lenguajes y representaciones con el propdsito de favorecer la claridad de la
informacién, promover la discusion y consolidar la construccién colectiva de
conocimiento;

b. comunicar en diversos lenguajes ideas relacionadas con las trayectorias y los objetos
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tri y bidimensionales, sus posiciones, relaciones y sus transformaciones, a través del

uso de diversas notaciones, con el proposito de favorecer la claridad de la

informacion, promover la discusion y construir colectivamente el conocimiento.

comunicar ideas relacionadas con las cantidades, sus relaciones, sus transformaciones

y los procesos de medicion realizados con el uso o no de artefactos de medida, a través

de diversos lenguajes y notaciones, con el propdsito de favorecer la claridad de la

informacion, promover la discusion y construir colectivamente el conocimiento;

comunicar ideas relacionadas con el cambio, la variacion, la covariacion, lo

indeterminado y la generalizacion, a través del uso de diferentes lenguajes y formas

de representacion, con el proposito de favorecer y promover la argumentacion y la

construccion colectiva de conocimiento;

comunicar ideas y hallazgos usando la simbologia y el lenguaje propio de la

estadistica y el azar, asi como las diferentes formas de representacion (graficos y

tablas) con en el proposito de promover la construccion colectiva de conocimiento.

El razonamiento es la accion de ordenar ideas en la mente para llegar a una

conclusion. Razonar en matematicas tiene que ver con:

a. Dar cuenta del como y del porqué de los procesos que se siguen para llegar a
conclusiones.

b. Justificar las estrategias y los procedimientos puestos en accion en el tratamiento
de problemas.

c. Formular hipdtesis, hacer conjeturas y predicciones, encontrar contraejemplos,
usar hechos conocidos, propiedades y relaciones para explicar otros hechos.

d. Encontrar patrones y expresarlos matematicamente.

e. Utilizar argumentos propios para exponer ideas, comprendiendo que las
matematicas mas que una memorizacion de reglas y algoritmos, son légicas y
potencian la capacidad de pensar.

Unido a los demas procesos, se espera también que los estudiantes realicen céalculos,
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que sigan instrucciones, que utilicen de manera correcta una calculadora para efectuar
operaciones, que transformen expresiones algebraicas, que miden longitudes, areas,
vollmenes, etc.; es decir que lleven a cabo tareas matematicas que suponen el dominio de

los procedimientos usuales que se pueden desarrollar de acuerdo con rutinas secuenciadas.
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6. Conclusiones

La globalizacién y el desarrollo cientifico y tecnoldgico plantean desafios, por lo que los
esfuerzos en la formacion de los estudiantes deben encaminarse al desarrollo de
competencias que les permitan seguir aprendiendo a lo largo de la vida. En el caso de la
educacion matemaética: el desarrollo del pensamiento critico, la resolucion de problemas, la
innovacion y su articulacion con otras areas favorecen la adaptacion a un mundo en constante
cambio. Actualmente en Colombia la educacion se convierte en el motor para la
reconstruccion de pais en tiempos de posconflicto garantizando asi una paz sostenible que
brinde las garantias para la movilidad social y el aseguramiento de un proyecto de vida digno
para todos los colombianos.

La revision y analisis de curriculos internacionales permite establecer una coherencia
entre dichas propuestas curriculares, los referentes para el area de matematicas (Lineamientos
Curriculares y Estandares Béasicos de Competencias), y los documentos para la actualizacion
curricular (Derechos Bésicos de Aprendizaje y Mallas de Aprendizaje); de manera que los
aprendizajes que se plantean grado a grado permitan a los estudiantes desempefiarse en
contextos globales.

Lo anterior implica retos de orden curricular, y para enfrentarlos se requieren acciones
como la actualizacion de los documentos que orientan el disefio curricular en el pais con el
propdsito de brindar herramientas que aporten a procesos de actualizacién en los
establecimientos educativos, en distintos niveles como los planes de estudio, de area y de
aula. Se espera que estos documentos se retomen por colectivos de docentes de los
establecimientos educativos, para que sean objeto de andlisis y punto de partida en procesos
de resignificacion de sus practicas pedagdgicas; como una oportunidad para reconocer y
ahondar en los avances e investigaciones en educacion matematica a nivel nacional e

internacional.
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La politica educativa del pais continuara concentrandose en cerrar las brechas existentes
en términos de equidad, inclusion, acceso, participacion y mejoramiento de la calidad de la

educacién para que Colombia sea el pais mejor educado de América Latina al afio 2025.
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